15 Maschineller Schnitt

15.1 Mehr als nur ein neues Schnittverfahren
Unter maschinellem Schnitt versteht man heutzutage,
den Baumschnitt, zumindest teilweise, von Schnitt-
maschinen erledigen zu lassen mit dem vornehmlichen
Ziel, Arbeit und Kosten zu sparen. Dabei erfolgt aber
viel mehr als nur der Ersatz von Handarbeit durch
Maschinenarbeit. Unter dem  Einfluss dieser
Schnittgerdte wird zwangslaufig eine Umgestaltung Abbildung 375: Der Spezial-Helm soll
des gesamten Kulturverfahrens vorgenommen: Aus g’;:"::if::nltt::‘;osc";:;" Kenntnisse iiber
Einzelbaumen entsteht eine Hecke. Das setzt ein
vollkommenes Umdenken des Obstbauern (und seines Beraters) voraus. Sehr anschaulich ist
die dafir notwendige gedankliche Transformation in obiger Abbildung dargestellt: Das Bild
entstand beim ersten Kurs Gber maschinellen Schnitt in Sidlimburg und symbolisiert die
Notwendigkeit, sich dieser Umstellung zuallererst im \
eigenen Kopf bewusst zu werden, bevor man sich dazu
entschliel3t, maschinell zu schneiden.

Mit der Zeit erkannte man namlich, dass sich das
gesamte Wuchs- und Ertragsverhalten der Anlage
verdandert und es notwendig ist, alle wichtigen
KulturmalBnahmen an das neue System anzupassen.
Dieser Prozess dauert nach wie vor an. Wie bei allen
Neuentwicklungen  herrschte bei den ersten
‘Gehversuchen’ in Mitteleuropa vor rund 20 Jahren
noch vielfach Skepsis und Verwirrung. Dazu trugen auch
einige Negativbeispiele bei. Damals wurden oft
Altanlagen umgestellt - meistens zum sogenannten
Lorette-Termin und ohne oder mit nur unzureichendem
Korrekturschnitt. Der damals haufig verwendete Begriff
‘Fruchtwand’ umschrieb korrekt das Ergebnis, was man
auf diese Art und Weise erzielte. Er steht fir
Lichtmangel und unzureichende Fruchtqualitadt. Einige
Betriebe beendeten wunter dem Einfluss dieser
Erfahrungen und Berichte vorzeitig das neue Schnitt-
verfahren. Andere wiederum arbeiteten stringent
weiter an dessen Optimierung, sowohl Praktiker wie
auch Versuchsansteller und Berater. lhrer Ent-
wicklungsarbeit verdanken wir es, dass der maschinelle

Abbildung 376 a - d: Ziel. Eine schmale,
Schnitt heute eine praxisreife Option im Apfel- und gut belichtete, vitale Fruchthecke mit

Lichtschleusen und stabilen kompakten

Birnenanbau geworden ist. Aus der Fruchtwand entstand )
Fruchtdsten

eine schmale, leistungsfahige Fruchthecke, welche die
Einsatzmoglichkeiten  weiterer Mechanisierungsverfahren optimiert (pneumatische
Entlaubung, maschinelle Ausdiinnung und Ernte. In den folgenden Kapiteln méchten wir nach
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einem kurzen geschichtlichen Rickblick den Stand der derzeitigen Erkenntnisse ausfihrlich
erlautern.

15.2 Geschichte und Grundlagen des maschinellen Schnittes
Bereits ab 1960 wurden an verschiedenen Orten in Europa Versuche mit maschinellem Schnitt
durchgefiihrt, allerdings ohne groRen Erfolg. Sie wurden wieder eingestellt.

Im Grunde basiert der maschinelle Obstbaumschnitt auf einem System, das urspriinglich von
Louis Lorette vor etwa 100 Jahren an Landwirtschaftsschule Wagnoville, in Frankreich
entwickelt wurde. Mit dem Ziel, Apfelbdume rasch in einen generativen Zustand zu bringen,
verlegte dieser den Schnitt in den Juli und kiirzte dabei alle Neutriebe direkt oberhalb des 2.
Blattes ein. Der erste Wachstumsschub der Bdume sollte schon langsam zum Erliegen
kommen Die auf diesen Schnitt folgenden Neutriebe wurden daraufhin immer kirzer und die
Baume fruchtbarer. Zu Lorettes Zeiten war das, bei den damals Ublichen starken Unterlagen,
ein gewiinschter Effekt. Allerdings schlossen die Triebe nicht immer rechtzeitig ab.

Im Jahr 1988 griff Alain Masseron an der Versuchsstation Lanxade die Ergebnisse von Lorettes
Experimenten wieder auf. Im Rahmen eines grolRangelegten Mechanisierungsprojektes und
beschrieb er den ersten ‘Prototypen’ der Fruchtwand: Le Mur Frutier. Aus diesem Projekt
resultierten erste Empfehlungen hinsichtlich Baumarchitektur, Schnittterminen und Technik.
MASSERON variierte den Lorette-Schnitttermin und verlegte in etwas nach vorne auf circa 15
vollentwickelte Blatter. Das Triebwachstum stoppt dann fiir ein bis zwei Wochen. Der
anschliefende Wiederaustrieb halt sich in der Regel in Grenzen. Im Bereich der Schnittstellen
bilden sich zahlreiche, kraftige Blitenknospen. Im Endeffekt werden die Baume in Folge des
Lorette Schnittes daher ruhiger und fruchtbarer. Die Arbeiten von MASSERON wurden spater
von LAURENT ROCHE komplettiert.

Bei den in der Abbildung auf der nichsten Seite dargestellten Asten wurde der Schnitt zum
gleichen Zeitpunkt (dem Termin des originalen Lorette-Schnittes) durchgefiihrt. Beide

Louis f(.if'c‘_.'." re

EO'RET THE

System of

PRUNING

Abbildung 377: Die Ausfiihrungen von Louis Lorette zum Lorette-Schnitt
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Malnahmen fiihren zum gleichen Ergebnis: Schwache Wuchsreaktion und verstarkte Bildung
von Blitenknospen.

Reaktion: Ein sehr kurzer
Neutrieb mit Bliitenknospe

Wirkung des mechanischen
Schnittes: Kurzer Neutrieb
mit der Bildung von

Bliitenknospen.f

Hier wurde der
Lorette-Schnitt von
Hand ausgefiihrt

15.2.1 Maschineller Schnitt in Frankreich

Vor dem Hintergrund des in Frankreich entwickelten Lorette-Schnittes und dem von
MASSERON konzipierten Mur Frutier wurden ab dem Jahr 2000 die Versuche mit
maschinellem Schnitt in Frankreich wieder aufgenommen und intensiviert. An dieser Stelle
mussen besonders die Arbeiten von LAURENT ROCHE am franzdsischen CTIFL - Centre
Technique Interprofessionnel des Fruits et Légumes in Lanxade herausgestellt werden. Seine
weiterfiihrenden Untersuchungen erfolgten in Zusammenhang mit einem Ubergeordneten
nationalen Projekt, zu dem letztendlich auch die maschinelle Ausdinnung und die
mechanische Ernte gehdrten. L. Roche erarbeite an modernen Apfelanlagen auf M.9. die
wichtigsten Grundlagen des maschinellen Schnittes die dann letztendlich zur Praxisreife des
Systems fihrten:

1.

Bei den Schnittterminen fand er den optimalen Termin flir den Lorette-Schnitt namlich 6
Wochen nach der Bliite bei circa 8-10 vollentwickelten Blattern (Ende Mai Anfang Juni).
Bei der Festlegung des Schnitttermins werden nur die vollentwickelten Blatter gezahlt und
zwar an diesjahrigen Trieben mit basalem Fruchtansatz. Die Rosettenblatter und die
jungen Blatter der Triebspitze werden nicht berlcksichtigt. Darliber hinaus testete er mit
Erfolg alternative Schnittzeitpunkte, namlich den Nachernteschnitt im Oktober und den
Schnitt im Ballonstadium.

Bei all diesen Schnittterminen wird die Blitenknospenbildung im dahinterliegenden
Bereich intensiviert, was nachhaltig zur Forderung der zur Fruchtbarkeit maschinell
geschnittener Anlagen beitragt. Dabei handelt es sich um eine mehr oder weniger 25-30
cm breite Zone hinter der Schnittlinie.

Um in dieser peripheren Fruchtzone ausreichend Licht sicherzustellen, nahm ROCHE
Abstand von dem klassischen Wandkonzept und empfahl eine Heckenstruktur, in der

Wachstumsregulierung Baab/van Arkel /Feindt - 403 -



mittels Erganzungsschnitten fiir eine ausreichende Lichtdurchldssigkeit gesorgt werden
sollte.

4. In diesem Zusammenhang entstanden erste Empfehlungen zu Wandarchitektur, d.h. zu
den Schnittbreiten und Baumhohen in Abhangigkeit von der Reihenausrichtung

Als nun deutsche und niederlandische Berater mit dem maschinellen Baumschnitt beginnen
wollten, formten sie eine Berater-Gruppe, um in Frankreich die dortigen Fortschritte in diesem
Bereich zu verfolgen. Zunachst wurde der maschinelle Schnitt ausschlielich zum , Lorette-
Termin® durchgefiihrt, spater auch zu den weiteren Terminen. Nachdem erste Anlagen in
Praxisbetrieben umgestellt worden waren stellten sich mit den dort gewonnenen Erfahrungen
rasche Fortschritte ein, die bald zu einem brauchbaren Anwendungskonzept beitrugen.

Abbildung 379: CTIFL-Versuchsstation in Lanxade im Jahr 2010. Ganz links Laurent Roche
b: Mechanischer Schnitt zum Lorette-Termin in Lanxade

15.2.2 Maschineller Schnitt in Deutschland und den Niederlanden

In diesen beiden Landern starteten die Aktivitaiten mit dem maschinellen Schnitt ab 2010-
2011. Zu dieser Zeit existierten zahlreiche altere Anlagen mit den Sorten ‘Jonagold‘ und
‘Elstar’, die farbschwache Qualititen erzeugten, bei gleichzeitig hohem Einsatz von
Arbeitsstunden. Die Absatzsituation fir diese Ware verscharfte sich ab 2014 durch die
Verwerfungen, die von dem Exportstopp nach Russland hervorgerufen wurden. Die Erzeuger
waren daher auf der Suche nach Verfahren, die helfen sollten, Kosten zu reduzieren und
trotzdem bessere Qualitdaten mit ihren noch vorhandenen alteren Anlagen zu produzieren.
Aus diesem Grund hielt ab 2010 der maschinelle Schnitt, durchgefiihrt zum Lorette-Termin,
allmahlich Einzug in Deutschland, den Niederlanden und in Polen.
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Abbildung 380 a und b Umstellung dlterer Anlagen auf maschinellen Schnitt
Die ersten Erfahrungen mit dem maschinellen Schnitt wurden an alteren Baumen gesammelt.

Dabei fand praktisch eine Rekonstruktion der Baumform, ausgehend vom (normalen) langen
Fruchtholz-Schnitt oder vom Klick-Schnitt statt. Die Erfahrungen, die man mit diesem
Verfahren sammelte, waren allerdings eher enttduschend. Uberall traten Probleme mit einem

teils zu starken Wiederaustrieb auf und
infolgedessen mit erhéhtem Befall mit
Blutldausen und Mehltau. In den umge-
stellten Anlagen verschlechterten sich oft
die Fruchtqualitaten, d.h. die Kaliber und
die Ausfarbung, was aber auch auf den
fehlenden oder suboptimalen
Ergdanzungsschnitt zurlickzufihren war.
Deshalb wurde ab 2011 in Nord-West-
Europa der maschinelle Schnitt zum
Lorette-Termin praktisch eingestellt.

Abbildung 381: Starker Wiederaustrieb nach Schnitt
zum Lorette-Termin

15.2.3 Entwicklungen in Ost-Europa

In Ost-Europa (Polen, Ukraine und insbesondere Russland) war im Zeitraum von 2010 bis 2020
eine wesentlich schnellere Entwicklung zu verzeichnen, und das, obwohl dort die Lohnkosten
(so wie auch heute noch) deutlich niedriger waren als in West-Europa. Insbesondere in den
dort haufig anzutreffenden sehr groBen Einheiten machte sich das Fehlen von Fachkraften
stark bemerkbar.
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In den letzten Jahren, etwa ab 2020 verzeichnen wir einen starken Anstieg des maschinellen
Schnittes in ganz Osteuropa:

e in Polen zunachst in Betrieben, die Industrie-Obst produzieren, aber in jlingster Zeit auch
in Betrieben mit Marktobst-Produktion
e in der Ukraine, Russland und Kasachstan hauptsachlich in den sehr grof3en Betrieben.

15.2.4 Weiterentwicklung Entwicklungen in West-Europa

Abbildung 382 a. Berater diskutieren iiber neue Schnitt-Techniken;

b. Alberto Dorigoni, Ehemaliger Leiter der Versuchsstation St. Michele, einer der Pioniere des maschinellen Schnittes
In den folgenden Jahren wuchs das Interesse am maschinellen Schnitt, und die urspriingliche
Gruppe von Beratern, die sich dafiir interessierten, wuchs schnell um Mitglieder tiberall aus
Europa. Exkursionen wurden durchgefiihrt in die Bodensee-Region, nach Italien, Slowenien,
Osterreich, Polen, Belgien, den Niederlanden, um neue Entwicklungen zu beobachten. Um
belastbare Versuchsergebnisse zu erhalten wurden in Deutschland Versuche durch Gerhard
BAAB in Klein-Altendort und von Andreas HAHN in Jork angelegt, in St. Michele, Italien durch
Alberto DORIGONI.

Die Ergebnisse dieser Versuche lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Der maschinelle Schnitt allein reicht nicht aus. Ein regelmaRiger, ergdanzender Korrektur-
schnitt per Hand ist zur Erhaltung einer ausreichenden Fruchtqualitat unerlasslich.

e In dlteren, eher stark wachsenden Anlagen ist sowohl im Umstellungsjahr und wenn nétig
auch in den Jahren danach ein Wurzelschnitt erforderlich.

e Die (chemische) Ausdiinnung muss, insbesondere bei kleinfriichtigen Sorten, dem
zunehmenden generativen Verhalten der Bdume angepasst werden.

e Die Umstellung auf maschinellen Schnitt verlief bei groRRfriichtigen Sorten (‘Jonagold’,
‘Boskoop’, ‘Mutsu’) sehr einfach, auch bei ‘Gala“ und ‘Pinova‘. Dagegen entstanden bei der
Umstellung von dlteren Anlagen mit Sorten wie ‘Elstar, ‘Golden Delicious’ oder
‘Shampion‘ des Ofteren Probleme.

e Die Schnitttermine sollten flexibel an das Wuchs- und Ertragsverhalten der
Anlagen/Sorten angepasst werden. In diesem Zusammenhang spielt der urspriingliche
Lorette-Termin eigentlich nur noch eine untergeordnete Rolle.
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15.3 Was passiert eigentlich, wenn wir mit der Maschine schneiden?
Hinter der Schnittlinie treiben, je nach Wuchskraft,
Alter und Sorte meistens zwei bis drei Blattaugen aus
und bilden allmahlich eine dichte, aber von auBen gut
belichtete, schmale Fruchtzone, die Gberwiegend aus
Kurztrieben und FruchtspielRen besteht. Diese wachsen
wieder Uber die Schnittlinie hinaus und werden beim
nachsten Schnitt wieder eingekirzt. Die wiederholten
maschinellen Klicks fordern das generative Verhalten
der Baume. Es ist daher sehr wichtig, die Vitalitat der
Baume im Auge zu behalten und alle
KulturmalRnahmen, die zu deren Erhaltung beitragen
und damit gleichzeitig zur Sicherung der Fruchtqualitat,
konsequent umzusetzen, wie etwa Zusatzschnitt,
Dlingung oder Ausdiinnung usw.

Da sich die Fruchthecke aufgrund der jahrlichen
Schnitte an der Peripherie der Baume wieder leicht
ausdehnt, muss sie nach rund 4 Jahren wieder in die
urspringliche Struktur zurlickgefihrt werden. lJe
nachdem, ob durch dinnes oder dickes Holz
geschnitten wird, nutzt man dazu unterschiedliche
Werkzeuge: Sageblatter, rotierende Messer (Schlegel)
oder Messerbalken. Da die Baumkronen insgesamt
schmadler geschnitten werden als bei der Spindel,
empfiehlt es sich, mehr Seitentriebe im Baum zu
belassen, damit bei der Umstellung keine Ertrags-
einbuBen auftreten.

Ein Hand-Korrekturschnitt ist dort, wo die Maschine
nicht hinkommt, unumganglich. Das geschieht mit der
Hand und wird im Grunde genauso schematisch . ) N ]

Abbildung 383: Die Entstehung einer
vorgenommen, wie die Maschine das auch macht. iestungsfahigen Fruchthecke:
Scharfe Konturenschnitte, d.h. auch die Umstellung, a. Gut belichtete periphere Fruchtzonen
sollten immer nur vor Jahren mit einer hohen :Z:’:; Z’; Ztsazgfz';r:::i:ti:tj';pieﬁen
Ertragserwartung erfolgen. Das gilt in besonderer bilden
Weise fiir die Umstellung wuchskraftiger Anlagen. In & eine schmale, ertragreiche Hecke
solchen  Parzellen sollte der ganze Trans-
formationsprozess mit Wurzelschnitt und, wenn nétig, dem Einsatz von Prohexadion-Calcium
begleitet werden. Mit der Zeit entsteht im Wechselspiel von Maschinen- und Hand-Korrektur-
Schnitt eine gut belichtete, flache Fruchthecke. Was man hinsichtlich der Umstellung alterer
und der Vorbereitung von Junganlagen zu beachten hat, was beziiglich, Baummaterial,
Pflanzabstdanden, Schnittzeitpunkten, Schnittbreiten, Korrekturschnitt und Maschineneinsatz
berlicksichtigt werden sollte, wird in den folgenden Abschnitten beschrieben.

ey e
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15.4 Zeitpunkte flr den maschinellen Schnitt

e Sowohlin Versuchs- wie auch in Praxisbetrieben haben sich hinsichtlich der Schnitttermine
der Nachernteschnitt, der Schnitt wahrend der Winterruhe sowie der Schnitt unmittelbar
vor der Bliite, im Ballonstadium, als interessantere Alternativen zum traditionellen
Lorette-Termin herausgestellt. Letzterer wird nur noch in Ausnahmefallen empfohlen.

o Generell gilt: Bei der Wahl des Schnitttermines ist Flexibilitat gefragt. Die Terminwahl ist
in erster Linie davon abhangig, welche genauen Wuchs- und Ertragsbedingungen vorliegen
(Anzahl der Blutenknospen, dem Auftreten von Blitenfrost, voraussichtlicher
Fruchtansatz), und welche Ziele man hinsichtlich des Wachstums der Anlage verfolgt:
Wauchsstimulation oder Wuchsreduktion.

e Als Standardtermin hat sich In der Praxis der Schnitt nach der Ernte bewahrt. Er zeigte
bisher immer die besten Ergebnisse und er lasst genligend zeitlichen Spielraum fir den
nachfolgend noch erforderlichen Korrekturschnitt.

Empfehlenswerte Zeitpunkte und Auswirkungen des maschinellen Schnittes

Zeitpunkt Wouchsreduktion fiir welche Anlagen geeignet

e (noch) zu starkes Wachstum

St e Umstellung alterer Anlagen
Nach der wenn die Blatter beim g . g .
: % : nur, wenn ausreichend Bliitenknospen
Ernte Schnitt noch grin und aktiv ]
sind vorhanden sind. Ansonsten zum

Ballonstadium der Bluten!

keine Wuchsreduktion, Anlagen, die zu schwaches Wachstum zeigen

Winteruhe eher stirkeres Wachstum
e wenn Anlagen umgestellt werden sollen
auf mechanischen Schnitt
e wenn man nicht sicher ist, ob genug
Ballonstadium Stark Blitenknospen vorhanden sind, z.B. nach

einer Vollernte

e gut fiir Schnitt triploider Sorten — bei
ausreichend Blitenknospen auch nach
der Ernte bei triploiden Sorten

¢ bei wenig Blutenknospen und

wahrend oder : .
e wenn ein Blitenfrost befiirchtet wird

kurz nach der Stark 2 :
Bliite sollte man den Schnitttermin vom
Ballonstadium nach hinten verlegen
8.1 Blitter e bei s.,ehr gerlng.er Er‘nte
e nurin Extremsituationen, z.B. nach sehr
(Lorette- Sehr stark
; schlechtem Fruchtansatz oder starkem
Termin) 2
Blutenfrost
2 Wochen vor kein Effekt fu[ mehr  Ausfarbung und mehr
der Ernte Blutenknospen

Abbildung 384 Empfehlenswerte Zeitpunkte und Auswirkungen des maschinellen Schnittes
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Abbildung 385: Maschineller Schnitt im Oktober nach der Ernte

Der Schnitt nach der Ernte bzw. im Oktober, wenn die Blatter noch griin und aktiv sind, hat
sich in den zurlickliegenden Jahren als Standardtermin etabliert, vor allem in Anlagen mit
etwas zu starkem Wachstum. Bei Sorten, die zum Wiederaustrieb neigen, wie z.B. ,Gala’,
‘Braeburn’ oder ‘Kanzi‘, sollte man den Schnitttermin so weit wie moglich ,nach hinten’
verlagern, d.h. Ende Oktober/Anfang November, damit ein Wiederaustrieb der Baume
verhindert wird. Unmittelbar nach erfolgten Blattfall kann man dann bereits mit dem Hand-
Korrekturschnitt beginnen.

15.5.1 Maschineller Schnitt in der Winterruhe

Abbildung 386: Maschineller Schnitt wihrend der Winterruhe ausgefiihrt mit verschiedenen Schnittwerkzeugen:
a. mit Sdgebldttern, b. mit rotierenden Messern, c. mit Messerbalken, d. Unmittelbar nach dem Schnitt

Zu diesem Zeitpunkt durchgefiihrt, bewirkt ein maschineller Schnitt eine Wuchsférderung.
Daher wird dieser Zeitpunkt fiir Anlagen genutzt, die schwacheres Wachstum aufweisen,
insbesondere in Verbindung mit ertragreichen, kleinfriichtigen Sorten wie ‘Gala’, ‘Pinova’,
‘Braeburn’ oder ‘Junami’, vor allem in Jahren, in denen sie viele Blitenknospen gebildet
haben. Zu Beginn der Winterruhe ausgefiihrt, bleibt noch genligend Zeit, um den notwendigen
Hand-Korrekturschnitt durchzufiihren.
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15.6 Termin Ballonstadium

. . -
Abbildung 387: Maschineller Schnitt im Ballonstadium
In Jahren mit geringem Blitenbesatz und bei triploiden Sorten (‘Jonagold’, ‘Boskoop’, ‘Mutsu’,
‘Ligol’), aber auch bei starkwiichsigen Sorten, die Ertragsschwankungen unterliegen, wie
‘Elstar’ und ‘Fuji’ hat sich der Termin Ballonstadium bewadhrt. Ein maschineller Schnitt zu
diesem Zeitpunkt fihrt zu einem héherem Fruchtansatz und zu verringertem Junifall.

Auch bei der Umstellung von Anlagen auf maschinellen Schnitt hat sich der Termin als duf3erst
praktikabel erwiesen, und zwar lber alle Sorten (auch bei Birnen), zumal man an der Intensitat
der Blite die Schnittbreite ausrichten kann. Der Effekt auf die Wuchsreduzierung ist mit dem
Einsatz von Prohexadion-Calcium-Praparaten vergleichbar. In starkwiichsigen Parzellen sollte
vorher ein Wurzelschnitt erfolgen und im Ballonstadium der Einsatz von Regalis Plus®/Kudos®
eingeplant werden. Bei schwachwiichsigen Sorten sollte der Termin nur in Notfdllen in
Anspruch genommen werden, d.h. bei unsicherem Bliitenbesatz. Probleme bereitet die
Organisation und Durchfiihrung des Erganzungsschnittes. Er muss aus arbeitstechnischen
Grunden vorher vorgenommen werden. Daher muss genau darauf geachtet werden, lediglich
die Baumbereiche zu schneiden, die nicht von der Schnittmaschine erfasst werden.
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15.7 Schnitt bei 8 - 10 Blattern (= Der Lorette-Termin)
Der klassische Lorette-Schnitt sieht vor, lediglich im
Umstellungsjahr im Winter vorzuschneiden (= einmalig) und
anschlieBend ausschlieBlich Ende Mai/Anfang Juni wenn der
erste starke Wachstumsimpuls der Bdume zum Erliegen
kommt und der Junifall fast abgeschlossen ist. Der "
physiologisch glinstigste Termin ist rund 6 Wochen nach der \
Blite erreicht, wenn am diesjdhrigen Zuwachs 8-10 : _
vollentwickelte Bldtter entstanden sind, und zwar an  appiidung 388: Der Lorette-Termin =
Neutrieben, an denen sich basal Frichte befinden. Zur Neutrieb der an einer Fruchtposition
genauen Terminierung sollte die Wuchskraft und entspringt mit 8 bis 10 vollentwickelten

Ertragsleistung der Biume sowie das Wetter beriicksichtigt 2/t
werden.

Hat man eine Anlage erst einmal auf maschinellen Schnitt
umgestellt, ware der Lorette-Termin vor allem ein
Instrument zur (maximalen) Wuchsberuhigung und
gleichzeitig Fruchtansatzforderung:

e Wenn beispielsweise wuchsfreudige Sorten wie
‘Jonagold’, ‘Boskoop’, ‘Ligol’, ‘Mutsu’, ‘Fuji‘ oder ‘Elstar’
einen (sehr) geringen Blltenbesatz aufweisen.

e Wenn Sorten wie ‘Fresco’/Wellant® mit auBerge-
wohnlich starkem Junifall reagieren, weil die Baume nach
der Blite stark wachsen.

e Wenn in Anlagen, die urspringlich zum Ballonstadium
geschnitten werden sollten, ein Blitenfrost bevorsteht und
es deshalb dringend geboten wiére, den Schnitttermin nach
hinten zu verlegen.

Der wuchsberuhigende und fruchtansatzfordernde Effekt
beruht im Wesentlichen auf zwei Zusammenhangen:

1. Zum einen darauf, dass die Baume im Winter nicht
geschnitten werden. Infolgedessen bleibt der gesamte
Blutenknospenbesatz des Baumes verschont.

2. Nach der Blite unterliegen die verbliebenen Friichte nur
einem sehr geringen Konkurrenzdruck durch stark
wachsende Triebe in unmittelbarer Nachbarschaft, was zu
einer deutlichen Reduktion des Junifruchtfalls beitragt.

Die Folgen davon sind:

e Ein sehr hoher Prozentsatz an Bliiten entwickelt sich zu
Frichten.

a. Bei 8 vollentwickelten Blittern e Der urspriinglich starke Wachstumsimpuls der Baume
b. Unmittelbar danach mindet in einer Vielzahl schwacher Neutriebe, die aus den
ersten 2 bis 3 Blattaugen hinter den Schnittstellen

Abbildung 389: Der Lorette-Schnitt:
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austreiben. Diese schliefen in der Regel rechtzeitig
ab, verholzen und in ihrem Umfeld entstehen
Blitenknospen fiir das, was dann in der Summe zur
Bildung der klassischen generativen Fruchthecke
fihrt.

e Die wachstumsberuhigende und Fruchtansatz-
fordernde Wirkung des Lorette-Schnittes kann durch
einen vorausgehenden Wurzelschnitt und durch den
Einsatz von Prohexadion-Calcium zu Blihbeginn
unterstltzt werden.

Wenn aber trotz all dieser Bemihungen gar kein
oder ein nur geringer Fruchtansatz zustande kommt,
kann, falls erforderlich, zum Lorettetermin, ein
zusatzlicher Wourzelschnitt auf der gegenlber-
liegenden Reihenseite durchgefiihrt werden,
vorausgesetzt eine Zusatzbewadsserung ist moglich.
Der Neuaustrieb kann darlber hinaus, wenn nétig,
mit Hilfe von NAA-Behandlungen zum Stillstand
gebracht werden.

Abbildung 390 Der Lorette-Schnitt: a.
Neuaustrieb 10 Tage nach der Schockphase b. Mit den Behandlungen wird begonnen:

Winter: Bliitenknospen > nach dem Junifruchtfall - Mitte bis Ende Juni
» friihestens ab einem Durchmesser von 30 mm
» nach der rund 10-tagigenSchockphase, beginnend
mit dem /bzw. auf den Neuaustrieb

Dazu verwendet man:

» 2 bis maximal 5 mal jeweils 200-225 ml/ ha/3mKh Fixor 100 SL/ ProAgro NAA 100 SL

> Je nach Wachstum, Fruchtansatz und Wetter

» im Abstand von 10 bis maximal 14 Tagen

» zusammen mit Fungiziden

Achtung:

» NAA wirkt zu diesem Zeitpunkt zwar nicht mehr ausdiinnend, hemmt aber die Entwicklung
der FruchtgroRen, was in Einzelfallen durchaus begriiRenswert sein kann.

» Je hoher die Aufwandmenge und je haufiger die Behandlungen, umso starker wird die
FruchtgroRe beeintrachtigt.

Diese begleitenden wuchsregulierenden MalBnahmen sind bei maBigem bzw. fehlendem
Fruchtansatz und starkem Wachstum sinnvoll und notwendig, bei vollem Ertrag, normalem
Wachstum und bei Sorten mit mittleren FruchtgroBen eher nicht. Trotzdem besteht auch
unter solchen Konstellationen beim Lorette-Schnitt immer die Gefahr eines zu starken und
nicht rechtzeitig abschlieBenden Wiederaustriebes, vor allem bei Sorten, die dazu neigen, wie
‘Gala‘, ‘Braeburn’ und ‘Kanzi‘ oder/und plotzlichen starken Regenereignissen, die auf
Trockenperioden folgen. An diesen krautigen Neutrieben stellen sich oft zu Unzeiten, d.h. vor
der Ernte Krankheiten wie Schorf und Schadlinge wie Blatt- und Blutlduse ein.
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Auch wegen der generativen Wirkung sollte man
den Lorette-Schnitt in Anlagen mit ,normalem’
Fruchtbehang und bei kleinfriichtigen Sorten
meiden. Ein ibermaRiger, schwer auszudiinnender
Fruchtansatz wadre dann die Folge bzw. ein
Massenertrag mit schlechten Fruchtqualitaten. Als
die ersten Anlagen auf Maschinenschnitt
umgestellt wurden, hat man damals, mangels
besseren Wissens, vornehmlich diesen Termin
gewahlt und oft weder vorher noch nachher einen
Ergdanzungsschnitt vorgenommen. Solche Parzellen
gingen dann prompt als Negativbeispiele in die
Geschichte des maschinellen Schnittes ein.

Der Lorette-Schnitt-Termin wird aus den geschil-

Abbildung 391: Der GréfSte anzunehmende Unfall:
Ein zu starker, nicht rechtzeitig abgeschlossener
Wiederaustrieb bei ,Gala’

derten Griinden heute nur noch in bestimmten Fallen angewendet, etwa in Anlagen, in denen
ein geringer Fruchtansatz oder ein Ertragsausfall erwartet wird, beispielsweise nach
Blitenfrost oder in starkwachsenden ‘Jonagold’- ‘Boskoop’- ‘Ligol‘-Anlagen, sowie bei Sorten

wie ‘Fresco’/Wellant®.
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15.8 I\/Iaschlneller Schmtt vor der Ernte

-

Abbildung 392 Maschineller (Sommer- bzw. Vorernte) Schnitt 14 Tage vor der Ernte a. ‘ Elstar Elshof’ b. ‘Kizuri’/Morgana®
Wenn eine Anlage erst einmal auf maschinellen Schnitt umgestellt ist, kann sie auch im

Sommer bzw. kurz vor der Ernte maschinell nachgeschnitten werden, anstelle eines sehr viel
. arbeitsaufwendigeren handischen Sommerschnittes. Zu
diesem Zweck hat sich der Einsatz rotierender Messer
bewahrt, mit denen man mit immerhin 3-5 km/h eng an der
Fruchtwand entlang fahren kann und einen scharfen Schnitt
hinterlasst.

Die obige Abbildung zeigt die Sorten ‘Elstar Elshof’ und
‘Kizuri’/Morgana®, bei denen rund 14 Tage vor der Ernte ein
maschineller Sommerschnitt (= Vorernteschnitt) vorgenom-
men wurde. Dadurch wird die Belichtung im Inneren der
Bdume verbessert. Das Ergebnis ist eine intensivere
Ausfarbung und damit ein hoherer Anteil 1. Pfllicke, eine
effizientere Ernte (kiir- \ :
zere Greifwege) sowie
starkere Bliitenknospen

Abbildung 393 Das Ergebnis des fur das FOIgeJah r. Die
Vorernteschnittes bei Elstar ‘Elshof'’ Anla gen benijtigen im

im 7. Laub (schwachwiichsigen . .
Unterlage P.16) Winter nur noch einen

Ergdnzungsschnitt.

Abbildung 386 dokumentiert das Resultat des Vor-
ernteschnittes in einer Parzelle mit ‘Elstar Elshof’ im 7.
Laub auf der schwachwuchsinduzierenden Unterlage - \
P.16 in eindrucksvoller Weise. Der Schnitttermin beim Abbildung 394  Kombinationsgerdt:
. . . Pneumatische Entlaubung mit
Maschineneinsatz kann flexibler gehandhabt werden als vorgeschaltetem Messerbalken von Fruit
beim handischen Sommerschnitt. Er sollte aber nie Tec
unmittelbar vor Hitzetagen erfolgen. Versuche belegen jedoch auch, dass die an
Fruchtwanden positionierten, exponierten Friichte, aufgrund intensivierter Hitzeabwehr-
mechanismen weniger Sonnenbrandschdaden erleiden als solche, die an gewdhnlichen
Spindeln hangen.
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In den letzten Jahren wurde der Vorernteschnitt durch den Einsatz der pneumatischen
Entblatterungsmaschinen erganzt. Beide Mallnahmen kénnen nun sogar, mit Hilfe der in der
Abbildung dargestellten Technik der Firma Fruit Tec, miteinander kombiniert werden. Das
Zusammenspiel beider Verfahren zeigte sich in Bezug auf die Verbesserung der
Fruchtausfarbung den EinzelmaRnahmen gegeniiber bisher immer iberlegen.

15.9 Umstellung alterer Anlagen auf maschinellen Schnitt

Die ersten Erfahrungen mit dem maschinellen Schnitt wurden mit der Umstellung alterer
Anlagen gemacht. Damit erhoffte sich der ein oder andere Betriebsleiter, deren Laufzeit noch
etwas verlangern zu kdnnen, obwohl die Ausgangsvoraussetzungen oft suboptimal waren: Zu
starkes Wachstum, zu weite Pflanzabstinde, krumme Reihen, Uberbauung, problematische
Sorten usw.. Nicht selten unterblieb ein Korrekturschnitt, oder die Ausdiinnung wurde nicht
konsequent genug vorgenommen, so dass regelrechte Negativbeispiele entstanden, die den
maschinellen Schnitt zeitweise in Misskredit brachten.

Wahrend man bezugnehmend auf diese Beispiele in Westeuropa den maschinellen Schnitt
teilweise zerredete, versuchte man in Osteuropa, den Problemen und Schwachen konstruktiv
zu begegnen. Im Folgenden sind reprasentativ daflir zwei Beispiele aufgefiihrt, die unter
Beweis stellen, dass man mit gezielten, erganzenden Kulturmafnahmen auch altere Bestande
und problematische Sorten erfolgreich auf maschinellen Schnitt umstellen kann.

15.9.1 Schnittdistanzen bei der Umstellung alterer Anlagen

Leicht | ; “Sorte & i Leicht
pyramidal | : 3 « Wachstum 3 i | pyramidal

schneiden | 3 i i | schneiden
: : « Erwarteter Fruchtansatz 3 :

* N/S- oder O/W-Richtung

» Gerade Reihen: ja/ nein

Abbildung 395: Endgiiltige Reihenarchitektur bei der Umstellung dlterer Anlagen auf maschinellen Schnitt (Quelle
L.Roche; P.van Arkel)
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Bei der Umstellung &lterer Anlagen auf maschinellen Schnitt formen wir aus einzelnen
Spindelbdaumen eine Fruchthecke. Durch den regelmaligen Maschinenschnitt an der
Peripherie der Baume bildet sich hinter der Schnittlinie allmahlich ein dicht verzweigter
Korridor, der Gberwiegend aus Kurztrieben und FruchtspiefSen besteht. Diese Zone wird von
aullen sehr gut belichtet, verursacht aber in Richtung Mittelachse Lichtmangel. Der Bereich,
in dem sich bei der Fruchthecke der Qualitatsertrag recht schnell etabliert, ist nun nicht mehr
der gesamte Baum, sondern im Wesentlichen diese 25-30 cm breite, gut belichtete
Fruchtungszone. lhre potenzielle Breite hangt im Wesentlichen von der Sorte ab, d.h. von ihrer
charakteristischen Verzeigungsdichte und LaubgroRe. Triploide Sorten bendtigen
beispielsweise aufgrund ihrer Wuchsstarke und wegen ihren riesigen Blattern von Natur aus
mehr Raum als diploide.

Es macht andererseits keinen Sinn, aus falscher Vorsicht heraus mit der Schnittmaschine sehr
volumindse Strukturen zu konstruieren. Damit schafft man zu viel schlecht belichtete Raume
im Inneren der Hecke und sie degeneriert damit zur Wand. Wenn die Baumreihen gerade
genug sind, sollte man zielstrebig auf die in der Abbildung dargestellten Strukturen hinar-
beiten. Aber nicht sofort im Umstellungsjahr.

Generell gilt: Bei der Umstellung
dlterer Anlagen ist man gut
beraten, die Zielkontur der Baume
nicht sofort, sondern Schritt fir
Schritt Uber mehrere Jahre zu
realisieren. Das bedeutet, dass
man je nach Alter, Wuchs- und
Ertragsverhalten der Anlage, den
ersten Schnitt noch etwas weiter
von der Mittelachse entfernt
ausfihrt als dafiir endgiltig
vorgesehen ist. Dabei handelt es
sich auf beiden Seiten der Reihen
um jeweils 5-8 cm, als um
insgesamt 10-15 cm. Aber diese zusatzliche schmale Zonen kann - neben dem Wurzelschnitt -
ausschlaggebend dafiir sein, dass mit der Umstellung kein Ertragseinbruch auftritt. Vor dem
nachsten in Aussicht stehenden Vollertragsjahr kann man dann beiderseitig wieder 5 cm enger
schneiden. Die nachfolgend aufgefiihrten Schnittbreiten/Richtwerte beziehen sich auf
Anlagen auf der Unterlage M.9 337 im zweiten Jahr nach der Umstellung. Bei der Anndherung
an das ZielmaR sollte vor allem das Ertragsverhalten der Parzelle bericksichtigt werden.

Abbildung 396 Das Ziel: gut belichtete Fruchtwand!
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Letztendlich spielt aber auch die gerade oder ungerade Ausrichtung der Reihen eine

unwesentliche Rolle.

nicht

Umstellung dlterer Anlagen -RichtmaRe fiir groRfriichtige Sorten-

Schnittbreite | Schnittbreite
Sortenbeispiele |n%gesamt !nsgesamt Bemerkungen
im im oberen
Basisbereich | Kronenbereich
Optimaler Schnittzeitpunkt:
‘Jonagold’ ® bei starkem Wachstum und vielen
‘Boskoop’ Blitenknospen nach der Ernte
‘Ligol’ schneiden
‘Fuji” e bei maBRigem Wachstum und
‘Red Delicious’ Semi 6'5'80 = 6.0'70 el weniger  Blitenknospen  Rote
Spur i€ nac'lf i€ nac.l"1 Knospe - Ballonstadium
Wuchsstarke | Wuchsstarke | Hand-Korrekturschnitt:
stark wachsende ® nicht immer notwendig
Elstarmutanten e kann bei triploiden Sorten auch
noch nach der Blite oder nur jedes
2. Jahr erfolgen

Zusatzlicher Wurzelschnitt kann notwendig sein. Giinstigster Zeitpunkt: nach der Ernte

Falls man mit Hilfe spezieller Schnitt-Maschinen Belichtungsfenster schneiden kann, dann
kann die Schnittbreite etwas weiter gewahlt werden

Abbildung 397 Endgiiltige Schnittbreite insgesamt bei der Umstellung dlterer Anlagen - Richtmapfe fiir

kleinfriichtige Sorten-

Umstellung alterer Anlagen- RichtmaRe fiir kleinfriichtige Sorten-

Schnittbreite Schnittbreite
i t i t
Sortenbeispiele msge?am !nsgesam Bemerkungen
im im oberen
Basisbereich | Kronenbereich
- > Optimaler Schnittzeitpunkt:
, Gala ) e nach der Ernte oder
s Elsta_r - e wahrend der Winterruhe, falls
‘Gol zampllr:>r? , die Wuchsstarke bereits
Go denl [?e HIoUS nachlasst. Folgen:
‘Red Delicious’ Spur 60-70 cm 50-60 cm .
) ) ) » bessere Blatt- und
‘Pinova’ je nach je nach ol
‘Kizuri‘/Morgana® Wuchsstarke Wuchsstarke Froehtquatioe
|za:|; b g ) » bessere Ausfarbung
lrae u‘rn Hand-Korrekturschnitt:
‘Cripps Pink’ ;
‘Scilate’ /Envy® ® notwendl,
e moglichst vor der Bliite

Zusatzlicher Wurzelschnitt kann notwendig sein. Glinstigster Zeitpunkt: nach der Ernte

Falls man mit Hilfe spezieller Schnitt-Maschinen Belichtungsfenster schneiden kann, dann
kann die Schnittbreite etwas weiter gewahlt werden

Abbildung 398 Endgiiltige Schnittbreite insgesamt bei der Umstellung dlterer Anlagen -Richtmafle fiir

grof$friichtige Sorten-
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15.9.2 Beispiele fur erfolgreich umgestellte Atlanlagen im Bild

Abbildung 399 a und b: Umstellung von 'Golden Delicious' in Polen c: auf maschinellen schnitt umgestellte 'Red
Jonaprince'-Parzelle in Polen. Foto F. MAAS, NL

‘Golden Delicious’ gehort wie ‘Elstar’ zu den eher schwierigen Sorten, die in der Regel ein
Begleitprogramm bei der Umstellung bendtigen. Bei der in der Abbildung dargestellten
‘Golden Delicious’ Anlage wurde im Herbst nach der Umstellung ein Wurzelschnitt
vorgenommen. Und im darauffolgenden Friihjahr Prohexadion-Calcium eingesetzt — mit sehr
guten Ergebnissen.

Die in der Abbildung dargestellten ‘Red Jonaprince’-Baume wurden Jahre zuvor auf
maschinellen Schnitt umgestellt. Sie werden mittlerweile auch vor der Ernte maschinell
geschnitten. Eine pneumatische Entblatterung ware vorteilhaft, um einen zusatzlichen Impuls
auf die Fruchtausfarbung zu erreichen.
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15.9.3 Zusammenfassende Erfahrungen bei der Umstellung alterer Apfelanlagen
Die essenziellen Erfahrungen, die in den
zuriickliegenden  Jahren  bei der
Umstellung  alterer Anlagen auf
maschinellen Schnitt in der Praxis
gemacht wurden, deckten sich voll und
ganz mit dem bereits vorher in Versuchen
gesammelten Wissen.

Nach mehrjahrigem maschinellen Schnitt

e bildeten die umgestellten Anlagen

mehr Blitenknospen und Friichte = i -
e woraufhin das Wachstum Abbildung 400: Auf maschinellen Schnitt umgestellte Reihe
der Sorte ‘Fuji Kiku’ (r) im Vergleich zur normalen
Spindelerziehung mit Klick-Schnitt (1)

kontinuierlich nachliel3.

Aufgrund des zunehmend generativen
Verhaltens

e tragen die Anlagen gleichmaRiger

e erzielt man zwar hinsichtlich der FruchtgrofRen keine Topqualitdten, aber die verbesserten
Belichtungsverhaltnisse tragen zu einer guten Ausfarbung bei mittlerer FruchtgrofRRe bei.
Bei konsequenter Umsetzung der erforderlichen AusdiinnungsmalRnahmen erntet man
sehr homogene Qualitaten mit wenig Ausreilern, d.h. zu kleinen, zu grofRen oder
ungefarbten Friichten.

Ab einem gewissen Punkt kann es notwendig werden, das vegetative Wachstum der Anlage
wieder anzuregen. Dazu eignen sich unter anderem Malinahmen wie die Erhéhung der N-
Gaben oder der Einsatz organischer Diinger wie auch ein verstarkter (Hand)-Korrekturschnitt.
Dieser sollte sich insbesondere auf das schwachere, hangende Holz konzentrieren. Weiterhin
missen abgetragene Fruchtaste konsequent entfernt werden. MaBRnahmen wie Wurzelschnitt
oder der Einsatz von Prohexadion-Calcium-Praparaten werden zurlickgefahren oder
eingestellt.

Summa summarum kann man heute festhalten,
dass die Anbauer, die alle Regeln fiir die

Umstellung auf maschinellen Schnitt einigermafBlen beriicksichtigt hatten,
auch durchweg gute Resultate damit erzielten!

15.10 Anlagen besser von vorneherein auf maschinellen Schnitt ausrichten
Enttduschende Erfahrungen, wie sie bei der Umstellung alterer Anlagen immer mal wieder
gemacht wurden, gab es bei Neuanlagen, die von vorneherein auf maschinellen Schnitt
vorbereitet wurden, bisher eigentlich nicht. Denn viele Umstellungsprobleme waren darauf
zuriickzufiihren, dass man ja urspriinglich eine ganz andere Baumarchitektur anstrebte, d.h
pyramidale Kronen inklusive Lichtschneisen. Daraus sollte in kurzer Zeit riickwirkend eine

Wachstumsregulierung Baab/van Arkel /Feindt - 419 -



zweidimensionale Heckenstruktur entstehen. Wenn man das von Beginn an weil}, kann man
Sorten, Mutanten sowie die Parzellen (Ost-West) zielgerichteter fiir diesen Zweck auswahlen,
die Baumabstande an die verdnderten Wuchs- und-Ertragseigenschaften anpassen und den
Pflanz- und Jungbaumschnitt so vornehmen, dass bei der anstehenden ersten Durchfahrt mit
der Schnittmaschine kein allzu dickes Holz durchtrennt werden muss.

In dem Moment, wo begonnen wurde, Anlagen von Anfang an maschinell zu schneiden, wurde
daher alles viel einfacher: Deren Wuchs -und Ertragsverhalten blieb von Beginn an immer im
Gleichgewicht. Der Stammzuwachs, ein sehr deutliches Indiz fiir vegetatives Wachstum, blieb
wesentlich schwacher. Im Vergleich zu alteren, umgestellten Anlagen waren umgestellte
Neuanlagen auch fruchtbarer, was zusatzlich zum Abregulieren des Wachstums beitragt. Von
daher kehren sich die Verhéltnisse eher um. Das bedeutet: Wenn Anlagen vom Start an
maschinell geschnitten werden, muss man, im Vergleich mit Klick-Schnitt geschnittenen
Bdumen, aufpassen, dass die Baume ausreichend vital bleiben. Das gilt vor allem fir
schwachwiichsige und ertragreiche Sorten, insbesondere im Nachbau.

15.10.1 Planungen und Vorbereitungen vor der Pflanzung
Bei einer Anlage, die einmal erfolgreich maschinell geschnitten werden soll, missen alle
Planungen und Vorbereitungen ganz gezielt in diese Richtung erfolgen.

Bereits bei der Auswahl der Parzellen muss beriicksichtigt werden, dass die Reihen mdglichst
in Nord-Siid-Richtung gepflanzt werden kdnnen, oder zumindest dieser idealen Ausrichtung
moglichst nahekommen. Eine Ost-West-Pflanzung bedeutet bei einer Fruchthecke
zwangslaufig einen 10-15% geringeren Ertrag, vor allem aber eine deutlich schlechtere
Fruchtausfarbung und eine hohere Gefahrdung durch Sonnenbrand. Das Verhaltnis zwischen
Reihenabstand und Baumhohe sollte bei N-S-Pflanzung 1:1 betragen, ansonsten sollten die
Bdaume noch niedriger sein.

Alle Faktoren, die sich auf das Wachstum der Baume auswirken, miissen aufeinander abge-
stimmt werden. Dabei spielen die Bodenfruchtbarkeit und die Bodenvorbereitung eine
wichtige Rolle. Da zunehmend im Nachbau gepflanzt werden muss, ricken in diesem
Zusammenhang wachstumsférdernde KulturmaBnahmen in den Vordergrund wie etwa:

e Tiefenlockerung

e Nahrelemente-Versorgung des Bodens optimieren basierend auf einer CEC-Analyse

e Einsatz von organischer Bodenverbesserung wie z.B. Champost

e Anpassung der Dingung, insbesondere der N-Diingung an das verminderte Wuchs- und
gesteigerte Ertragsverhalten, unter anderem durch die Installation einer
Fertigationsanlage.

Dartiber hinaus miissen unter Umstanden sogar starkere Unterlagen als M.9 337 verwendet
werden: Entweder starkere M.9-Klone wie M.9 Nic 29 oder M.9 Pajam 2, oder, wenn notig
sogar noch starker wachsende Unterlagen wie etwa G.11 oder M.200. Auf schwachwiichsigen
Standorten sind sogar noch stiarker wachsende CG-Unterlagen denkbar, dann aber in
Verbindung mit Mehrachssystemen.
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15.10.2 Pflanzdesign
Die Reihen- und Baumabstande missen vom Start an das veranderte Wachstumsverhalten

und die neue flachere Baumstruktur angepasst werden. Das bedeutet: Im Vergleich zum

Handschnitt missen engere Pflanzabstdnde gewahlt werden:

Ein Reihenabstand von 3 m bedingt dann eine Baumhdohe von 3 m, wenn in N-S-Richtung
gepflanzt wird. Hagelnetz-Konstruktionen sollten eine ausreichende Hohe, in diesem
Beispiel von 4 m aufweisen. Bei Anlagen im Vollertrag sollten nach dem Schnitt noch
mindestens 0,75 m, besser 1,0 m Abstand zwischen der Baumkrone und dem Hagelnetz
verbleiben. Dies ist von besonderer Bedeutung bei grauen und schwarzen Netzen.
Normalerweise entsteht im Vergleich zu handgeschnittenen Spindeln ein groRerer
Lichtraum zwischen den Baumreihen, der hohere, regelmaRigere Ertrdge und bessere
Fruchtqualitdten ermdglicht.

Damit sich moglichst rasch eine gut belichtete Hecke entwickeln kann, dirfen die
Pflanzabstinde in der Reihe nicht zu weit gewédhlt werden, sonst geht zu viel
Ertragspotential verloren bzw. man muss zwangslaufig mit viel zu starken Seitenasten
arbeiten. Anlehnend an die bisherigen Erfahrungen kénnen derzeit folgende Richtwerte
empfohlen werden:

Sortenbeispiele Spindel-Baume 2-Achs-Baum oder Bibaum®

Fruchtbare, gut firbende 60 - 70 cm 80-100cm
Sorten oder Mutanten von d.h. 40 — 50 cm Abstand
‘Gala‘ oder ‘Red Delicious’ zwischen den Achsen
Weniger gut farbende Sorten
oder ﬁ/lutimten von 80-100cm 100 - 120 cm

, i . d.h. 50 — 60 cm Abstand

Elstar’,’Pinova’, .
50 159/ Magic Star® ‘Fuji zwischen den Achsen

Bei 2-Achs-Baumen kann in Kombination mit maschinellem Schnitt das Wachstum mit den
Jahren zu stark nachlassen. Es ist dann ratsam, auf starker wachsende Unterlagen
auszuweichen. Maschinell geschnittene Mehrachssysteme funktionieren zusammen mit
mit fruchtbaren, schwacher wachsenden Sorten nur auf extrem wuchsfreudigen
Standorten oder in Kombination auch nur mit starker wachsende Unterlagen als M.9 337.

Abbildung 401 Pflanzabsténde in der Baumreihe fiir Anlagen, die fiir maschinellen Schnitt vorgesehen sind, abhdngig vom

erwarteten Wachstum

Wachstumsregulierung Baab/van Arkel /Feindt - 421 -




15.10.3 Pflanzmaterial

Hohe Jungbaume mit moglichst guter Seitenastverzweigung und relativ tief inserierten
leichten Geriistasten (ab 60 cm) haben sich bisher am besten bewahrt. Die Formierung der
Baume unterscheidet sich nicht von Baumen, die z.B. mit Klick-Schnitt erzogen werden. Der
einzige Unterschied ist, dass man mehr Seitentriebe im Baum belassen kann und muss, um
das Ertragspotential der Baume optimal zu nutzen. Da die Seitentriebe standig eingekiirzt
werden, sind keine Belichtungsprobleme zu befiirchten.

15.10.4 Wann wird eine Junganlage endgultig auf maschinellen Schnitt umgestellt?
Die Baume werden schon beim Pflanzschnitt 1 1

auf den maschinellen Schnitt vorbereitet, in
dem die Gerustaste auf 30cm (diploide Sorten)
bzw. 35 cm (triploide Sorten) eingekirzt
werden und die dariiber befindlichen Aste auf
Zapfen von 5-7 cm Lange. In den
darauffolgenden 2 Standjahren werden die
Baume ganz normal geschnitten und erst dann
endgiiltig auf maschinellen Schnitt umgestellt,
wenn

Abbildung 402: Umstellung im Ballonstadium

e sie ihren vorgesehenen Standraum
einigermalien ausgeflllt haben

e sich die Baume in einem generativen Zustand befinden

e ein Jahr mit ausreichend hohem Ertrag bevorsteht

Dies geschieht am Ende des 3. Standjahrs, spatestens Ende des 4. Standjahres - jeweils nach
der Ernte oder vor der Bliite im Ballonstadium.

15.10.5 Reihenarchitektur bei der Umstellung von Junganlagen
Wie bei der Umstellung alterer 3
Anlagen bereits ausgefiihrt:

Beim maschinellen Schnitt nicht
mehr in/an Einzelbdume denken,
sondern an Hecken. An deren
Peripherie schneiden wir nun
regelmalig mit der Schnittmaschine
und l6sen dort eine mehr oder
weniger dichte Verzweigung mit
Kurztrieben und FruchtspielSen aus.
Allmahlich entsteht daraus eine gut
belichtete, periphere Frucht-
zone von beiderseits circa 25 -30

Abbildung 403: ‘Elstar Elshof’ (3,0 x 0,8m) im 3. Laub nach der Ernte im
Oktober auf maschinellen Schnitt umgestellt. Aus EinzelbGumen werden nun
Hecken
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cm Breite, in der sich nun Uberwiegend der Ertrag einstellt. Auf dieser neuen Ertragszone sollte

nun unser Focus liegen.

Aufgrund ihrer Dichte erschwert dieser Astgirtel die Lichtdurchdringung, so dass im

Bauminnern mit mehr Schatten und Lichtmangel gerechnet werden muss als bei einer offenen

Spindel. Diese potenziellen Lichtmangelbereiche, in denen schlechte Qualitdaten zu erwarten

sind, sollten von Beginn an so schmal wie moglich gehalten werden. Was die Schnittbreite

anbetrifft, sollten daher keine faulen Kompromisse gemacht und von vorneherein so kurz wie
moglich geschnitten werden.

Die Schnittbreiten orientieren sich an der Sorte, deren Wachstum, dem zu erwartenden Ertrag

im Umstellungsjahr, der Reihenausrichtung und dem geraden Reihenverlauf:

e Bei kleinfriichtigen Sorten wird die gewiinschte (endgiiltige) Schnittbreite bereits beim
ersten Maschinenschnitt eingehalten.

e Lediglich bei triploiden Sorten oder bei sehr starkem Wachstum der Anlage lasst man zu
Beginn einen weiteren Abstand zu und verringert diesen dann stufenweise auf den
gewlinschten Endabstand.

e Die Sorte ‘Kizuri‘ zahlt zwar nicht zu den kleinfriichtigen Sorten und ist in der Jugendphase
auch eher frohwiichsig. Die Sorte hat jedoch Probleme mit der der Ausbildung von
genligend Deckfarbe und zudem lasst nach 4 bis 5 Standjahren das Wachstum deutlich
nach. Deswegen wurde sie, wie auch bei der Umstellung alterer Anlagen, in die Kategorie
der Sorten mit engerer Schnittbreite eingeordnet.

Bei Neuanlagen, die maschinell geschnitten werden sollen, kommt nur eine weitgehende

Nord-Sidausrichtung der Reihen in Frage. Ein stabiles Gerlistsystem ist Grundvoraussetzung,

um der windexponierten Heckenstruktur geniigend Halt zu verleihen und um eng genug an

die Reihen heranfahren zu kdnnen. Es hat sich bewahrt, den Schnitt mehr oder weniger leicht
pyramidal auszufiihren. Es sei denn, es handelt sich um Multileadersysteme, die bereits so
schmal sind, dass eine solche Form in der Praxis gar nicht mehr realisierbar ist.

Schnittbreite insgesamt Neuanlagen - RichtmalRe fiir kleinfriichtige Sorten-
Schnittbreite Schnittbreite
Sortenbeispiele msge?amt fnsgesamt Bemerkungen
im im oberen
Basisbereich | Kronenbereich
‘Gala’ Optimaler Schnittzeitpunkt:
‘Elstar’ e |nder Regel nach der Ernte
‘Szampion’ oder
‘Golden e der Winterruhe, wenn die
Delicious’ Wouchsstarke bereits nachlasst
‘Red Delicious’ 60-70 cm 50-60 cm — bessere Blatt- und
Spur je nach je nach Fruchtqualitat
‘Pinova’ Wuchsstarke Wuchsstarke — bessere Ausfiarbung
‘Kizuri’/Morgana® Hand-Korrekturschnitt:
‘Braeburn’ e notwendig und eher intensiv
‘Cripps Pink’ e moglichst vor der Blite
‘Scilate’ /Envy®
Zusatzlicher Wurzelschnitt ist nicht unbedingt notwendig. Falls doch, dann nach der Ernte
Bei Neuanlagen wird normalerweise kein Belichtungsfenster geschnitten, aber es gibt
gute Schnitt-Technik fiir das Entfernen von hingendem Holz aus den Baumen.

Abbildung 404 Schnittbreite insgesamt bei Neuanlagen- Richtmage fiir kleinfriichtige Sorten-
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Schnittbreite insgesamt Neuanlagen - RichtmaRe fiir grofRfriichtige Sorten-

Schnittbreite S?hmttbrelte
e . . insgesamt
Sortenbeispiele | insgesamtim . Bemerkungen
: 2 im oberen
Basisbereich v
Kronenbereich
‘Jonagold’ Optimaler Schnittzeitpunkt:
‘Boskoop’ e bei starkem Wachstum und
‘Ligol’ vielen Blitenknospen nach der
‘Fuji’ Ernte
‘Red Delicious’ e bei maRigem Wachstum und
Semi spur 70-80 cm 60 -70 cm weniger Bliitenknospen bei
je nach je nach Rote Knospe/Ballonstadium
Stark wachsende | Wuchsstarke Wuchsstarke | Hand-Korrekturschnitt:
Elstarmutanten e notwendig, aber eher extensiv
e kann beitriploiden Sorten auch
noch nach der Bllte oder nur
jedes 2. Jahr erfolgen

Zusatzlicher Wurzelschnitt kann erforderlich sein, am besten nach der Ernte

Wenn man mit Hilfe spezieller Schnitt-Maschinen Belichtungsfenster schneiden kann,
dann kann die Schnittbreite etwas weiter gewahlt werden

Abbildung 405 Schnittbreite insgesamt bei Neuanlagen - Richtmapfe fiir groffriichtige Sorten

15.10.6 Wachstumsregulierung in Anlagen, die maschinell geschnitten werden

Viele Erzeuger schrecken vor starkem Wachstum und beflirchten unkontrollierte Reaktionen
im Jahr der Umstellung. Vergleichbare Vorbehalte haben viele auch beim Klick- oder Peter
Matha-Schnitt. Solche Bedenken l6sen sich, bedingt durch den wachstumshemmenden
Einfluss des maschinellen Schnittes, in den Jahren nach der Umstellung in der Regel rasch,
besonders auf Nachbaustandorten. In der Praxis stellen Anlagen, die in den ersten Jahren
etwas wuchsfreudiger sind, heutzutage eigentlich gar kein Problem mehr dar. Im Gegenteil:
Wenn man das Ertragsverhalten der meisten modernen Sorten beriicksichtigt, muss man es
als Vorteil betrachten, wenn die Baume ziigig den vorgesehenen Standraums zuwachsen
kénnen und auch spéater ausreichend vital bleiben.

Falls Probleme mit zu viel Wachstum auftreten, beispielsweise im Jahr der Umstellung, kann
man dem mit Hilfe von Wurzelschnitt und/oder dem Einsatz von Prohexadion-Calcium
erfolgreich begegnen. Den Schnitt selbst kann man in kritischen Situationen unmittelbar vor
der Blute (Rote Knospe/Ballonstadium) durchfiihren oder in Ausnahmefallen auch bei 8-10
Blattern. Auch das (bt einen wuchsberuhigenden Einfluss auf die Baume aus. Mit diesem
,Handwerkszeug’ ldasst sich das Wachstums von Fruchthecken eigentlich sehr gut
kontrollieren. Uberhaupt ist es heutzutage einfacher, das Wachstum der Biume zu bremsen,
als deren Wachstum wieder in Gang bringen zu miussen.
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15.10.7 Ausdinnung in maschinell geschnittenen Anlagen
Maschinell geschnittene Baume werden in der Regel generativer.
Das sollte bei der Ausdiinnung unbedingt bericksichtigt werden.
Die flache Baumstruktur bietet geradezu ideale Voraussetzungen
flr die maschinelle Ausdiinnung. Das dichtere Astsystem macht
dabei eine hohere Spindeldrehzahl erforderlich. Die Frucht-
behangsregulierung muss normalerweise mit weiteren che-
mischen Mallnahmen und mit Handausdiinnung komplettiert
werden.

Hagelschutz

Aufgrund ihrer Exposition sind Friichte, die am duBeren Rand der
Hecke hangen, starker Wind- und Wettereinfllissen ausgesetzt, im
speziellen Hagelschldagen. Das betrifft vornehmlich Hecken, die bei
8-10 Blattern geschnitten wurden. Dort entsteht nicht (iber jeder
Frucht ein schiitzendes Laubdach, wie nebenstehende Abbildung
eindrucksvoll belegt. Fruchthecken sollten wegen ihrer anfalli-
geren Architektur deswegen, wenn immer moglich, mit einem
Hagelnetz geschiitzt werden.

Sommerschnitt

Auch der Sommerschnitt kann nach der Umstellung zum

maschinellen Schnitt effizient, schnell und zum richtigen Termin

mit einer Schnittmaschine erfolgen. Selbst die Arbeit

pneumatischer Entlaubungsmaschinen gestaltet sich in maschinell

geschnittenen Anlagen wesentlich nachhaltiger, speziell dann,

wenn unmittelbar vorher oder zeitgleich ein Vorernteschnitt vorge-
nommen wurde.

Die Beerntung maschinell geschnittener Anlagen

Mechanisch geschnittene Baume erleichtern den Arbeitskraften
den Zugang zum Baum. Dadurch kénnen alle dort anfallenden
Arbeiten effizienter durchgefiihrt werden, vor allem die Hand-
ausdiinnung und die Ernte.

Des Weiteren ist es moglich, die Anzahl der Erntedurchgange um
meistens einen Pfliickdurchgang zu reduzieren. Durch die bessere
Belichtung farben mehr Frichte zur gleichen Zeit aus und die
Pfllickzeitpunkte gehen ineinander Uber.
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Abbildung 406: Die Darwin-
Ausdiinnmaschine in einer
maschinell geschnittenen
Baumreihe im Einsatz

e

Abbildung 407: Zum Lorette-
Termin geschnittene ,Jonagored”’
ohne Laubdach ungeschiitzt

L\

Abbildung 408: Die zweidimensio-
nale Baumstruktur erméglicht
kiirzere Greifwege und erleichtert
daher alle Arbeiten, die am Baum
durchzufiihren sind



Neonectria- Kontrolle nach maschinellem Schnitt

Auch wenn bisher nach maschinellem Schnitt kein verstarktes Auftreten von Neonectria
ditissima beobachtet werden konnte und selbst an gréBeren Wunden nur wenige Infektionen
durch den Obstbaumkrebs festgestellt wurden, ist immer Vorsicht geboten. 3 bis 5 cm groRRe
Wunden benoétigen, selbst bei Temperaturen (iber 8°C Monate bis sie verheilen.
Umstellungen, die solche Wunden nach sich ziehen, sollten daher nie im Winter
vorgenommen werden, wenn maoglich schon im zeitigen Herbst und wenn man sicher gehen
will erst im Frihjahr. Auf jeden Fall sollte unmittelbar nach dem Schnitt sofort ein gut
wirksamer Fungizidbelag in ausreichend hoher Dosierung (2,5 kg/ha/3m Kh Captan)
aufgebracht werden. Falls erforderlich (=haufige Niederschlage plus hoher Sporendruck plus
anféllige Sorte) sollte man die Applikation ein- bis zweimal im Abstand von 7 bis 10 Tagen
(gegenlaufig) wiederholen. Besonders ratsam ist dieses Vorgehen bei den krebsanfalligen
Sorten ‘Gala‘, ‘Fresco’/Wellant®, ‘Nicoter’/Kanzi® , ‘Shampion‘ ,’‘Braeburn‘ oder ‘SQ
159‘/Magic Star®, aber auch bei ‘Elstar’.
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15.10.8 Neuanlagen im Bild, die von vorneherein fir den maschinellen Schnitt
vorbereitet wurden

Abbildung 409 a: Nicoter’/Kanzi® im, Betrieb Wedler, Dresden. Niedrige Biume
b. Herr Wedler, Dresden mit selbstgebautem Schnittgeridit, das iiber die Reihen féhrt

Siidtirol

Abbildung 411 ‘Elstar Elshof, Bibéiume, b: RoHo 3615‘/ Evelina® im Versuchsbetrieb des DLR in Klein Altendorf,
Deutschland
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15.10.9 Der Korrekturschnitt
Die wechselhafte Entwicklung des maschinellen Schnittes in der Vergangenheit steht im engen
Zusammenhang mit dem Hand- Korrekturschnitt. Rickblickend kann man heute sogar
festhalten, dass sich dieses neue Kulturverfahren erst mit einem klaren Korrekturschnitt-
Konzept in der Praxis etabliert hat.

Vom falschen und richtigen Vorgehen bei der Durchfiihrung des maschinellen Schnittes

_— \ Erzeuger, die maschinellen Schnitt eingefihrt haben,
' 4 \‘ﬁ lassen sich grob in 3 Gruppen einteilen:

1. Die erste Gruppe glaubt(e), man kdnne es bei der
Arbeit der Schnittmaschine belassen und brauchte
keinen Erganzungsschnitt per Hand. Diese Anbauer
werden nach einigen Jahren scheitern. Wer keinen
Korrekturschnitt durchfiihren will, der sollte gar nicht
erst mit maschinellem Schnitt beginnen.
2. Die zweite Gruppe moéchte jeden Baum genauso
perfekt geschnitten sehen, wie sie es vielleicht vom
Klick-Schnitt oder Peter Matha-Schnitt gewohnt sind.
Auch diese Herangehensweise ist falsch: Der
maschinelle Schnitt wird nicht eingefiihrt, um den
Schnitt genauso kompliziert zu halten wie vorher,
¥, R sondern um ihn zu vereinfachen! Es gilt das KISS-
ot 1 i S e, pinzip:  Keep it simple and stupid !
des Ergéinzungsschnittes! 3. Die Gruppe, die den maschinellen Schnitt nach
wie vor erfolgreich durchfiihrt, besteht aus den
Obstbauern, die ein klar strukturiertes Konzept beim Ergdnzungsschnitt anwenden. Dabei
geht es nicht darum, die Schnittstunden so gering wie méglich zu halten, sondern in den
Baumbereichen, welche die Schnittmaschine nicht erreicht, einen qualitativ vergleichbaren
Handschnitt durchzufiihren, und zwar mit vertretbarem Zeitaufwand. Dafiir sollten, genauso
wie beim Handschnitt, alle am Korrektur-Schnitt beteiligten Personen genau wissen, wer was
in den unterschiedlichen Baumregionen zu schneiden hat und wie viele Schnitte und Zeit das
kostet, damit nicht GUbermaRig viel Arbeit in den Erganzungsschnitt investiert wird.

Bewadhrt: Die Arbeitsteilige Struktur des Korrektur-Schnittes
Teilt man die die notwendigen Schnitte, die ergdnzend zum Maschinenschnitt noch an den

B3aumen auszufiihren sind, in Segmente auf, so erleichtert das die Arbeit fur alle Beteiligten.
Die jeweiligen Tatigkeiten werden auf diese Weise Ubersichtlicher und damit einfacher
vermittelbar, besser verstindlich und kontrollierbar. Dariber hinaus kann jedes Team mit
dem dafiir am besten geeigneten Schnittwerkzeug ausgestattet werden. Die Mitarbeiter sind
nicht zum standigen Werkzeug- und Perspektivwechsel gezwungen und die Nachdenkzeiten
werden kiirzer.

ErfahrungsgemaR lasst sich die Schnittarbeit in dieser arbeitsteiligen Form schneller und
effektiver erledigen. Der Aufwand fiir das Training der Mitarbeiter wird stark zurlickgehen
und ebenso die Fehlerquoten beim Schnitt.
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Beispiel fiir arbeitsteiligen Korrektur-Schnitt

Der Erganzungs- oder Korrekturschnitt beginnt
in der Regel immer erst dann, wenn die
Maschine im Oktober oder im Dezem-
ber/Januar ihre Arbeit getan hat. Damit
vermeidet man von vorneherein Doppelarbeit.
Je nach Alter, Wuchs- und Ertragsverhalten der
Anlage und dem zur Verfligung stehenden
Schnittpersonal kénnte eine solche
Arbeitsaufteilung beispielsweise wie folgt
aussehen:

Die erste Gruppe Ubernimmt die Baum-
spitzen.

Zeit: Diese werden als erstes geschnitten,
beispielsweise im November/Dezember

Wie: Mit der Arbeitsbiihne und pneumatische
Scheren

Ziel: Es werden 2-3 Spitzen geklickt und alle
steil bis schragsteil inserierten einjahrigen
Triebe Uber Scherenlange auf ganz kurze
Zapfen entfernt.

Die zweite Gruppe lbernimmt dann das vollstandige Entfernen
zu starker mehrjahriger Aste - vornehmlich steiler oder

hangender Bereiche.

Zeit: Diese Arbeit kann im Dezember/Januar beginnen.

Wie: Vom Boden aus mit Ast- oder Akkuschere

Ziel: Maximal ein bis zwei Aste pro Baum, die auf 5-10 cm lange
Zapfen zurlickgesetzt werden. Wenn das regelmaRig gemacht
wird, werden solche zu starken Aste im Laufe der Jahre immer

weniger auftreten.

Abbildung 413 Schematische Darstellung der per
Korrekturschnitt zu entfernenden einjéhrigen Triebe
(griin) oder mehrjéhriger Aste (rot)

Abbildung 414 Erster Schritt: Schnitt der Baumspitzen
mit der Arbeitsbiihne und pneumatischen Scheren

Abbildung 415 Zweiter Schritt:
Einzelne, zu starke, mebhrjihrige
Aste werden auf Zapfen entfernt
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Eine dritte Gruppe (ibernimmt den Schnitt
der Lichtfenster zwischen den Baumen

Zeit: Januar /Februar. Mit oder nach dem Entfernen der
zu starken Aste
Wie: Vom Boden aus mit Ast-, Akku- oder Baumschere

Ziel: Hangendes und zu langes Holz wird eingekiirzt FEESaSsS "
oder auf lange Zapfen zurtickgesetzt 4% &l o)

5 A % o T ¥ )

2

Per A . hni d di hni hi Abbildung 416 Der dritte Schnitt: Zwischen
er Amputations-Schnitt, denn die Schnittmaschine den Baumachsen sollte nach dem Schnitt der

macht es ja genauso. Bei nachlassender Vitalitat per Lichtschneisen noch eine Astschere passen,
i i i ; - indest bi Geriist
Klick-Schnitt. Auch hier wird der erforderliche zumindest Bis zum Gerds

Schnittaufwand im Laufe der Jahre zuriickgehen

Vorgehensweise:

Die vierte Gruppe tibernimmt nun noch das verbliebene unbrauchbare Holz:

e hangendes  Fruchtholz ’
und Quirlholz wird
eingekiirzt

e zu steile oder sehr lange
einjahrige Langtriebe
werden auf  Zapfen
entfernt

Zeit: Im unmittelbaren
Anschluss/zusammen mit den

Abbildung 417 a und b Vierter Schritt:
e Abgetragenes Fruchtholz und Quirlholz einkiirzen
Schnittarbeiten von Gruppe 2 e Langtriebe auf Zapfen entfernen, sonst hingen sie mit einer

und 3. terminalen Frucht ab

Wie: Mit Ast-, Akku- oder Handscheren. Hierfiir gibt es
jedoch auch bereits sehr gut geeignete
Fensterschnittmaschinen (Abbildung 419)

Vorgehensweise: Auf Zapfen, per Amputation oder Klick

Anmerkung: Die Schnittrunde 3 und 4 kann durchaus von
der gleichen Gruppe durchgefiihrt werden

Abbildung 418
Vierter Schnitt in maschineller Form
mit der BMV-Fensterschnittmaschine
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Beim Korrekturschnitt immer langere Zapfen belassen

In allen modernen Schnittverfahren werden immer Zapfen von 5 bis 10 cm (=Handbreit) Lange
geschnitten, wenn Fruchtholz erneuert werden soll. Die Qualitdt der Knospen an einem Ast ist
nicht Gberall gleich gut entwickelt. An der Basis befinden sich Giberwiegend schwache Knospen
und ,schlafende Augen”. Weiter aufwarts Richtung Astspitze werden die Knospen dann
starker. Beldasst man daher einen langeren Zapfen, dann kann man davon ausgehen, dass der
Zapfen auch beim maschinellen Schnitt brauchbare Austriebe produzieren wird. In diesem
Zusammenhang gilt es zu beachten, dass die Wuchsforderung aus der Wurzel nach einigen
Jahren maschinellen Schnittes deutlich nachlasst.

Die 7 haufigen Fehler, die beim Hand-Korrekturschnitt gemacht werden

Starke
Wuchsreak-
tion an einem
lingeren
Zapfen!

Lange Zapfen
schneiden!

Abbildung 419: Beim maschinellen Schnitt miissen deutlich lingere Zapfen belassen werden, je nach Baumposition 5-
10 cm. (Fotos K. Jeziorek, PL)

Sowohl beim maschinellen Schnitt wie beim Korrektur-Schnitt und auch bei den begleitenden
KulturmalBnahmen zur Wuchsregulierung konnen Fehler gemacht werden. Im Folgenden

werden die wichtigsten sieben angesprochen:

1. Die Angst vor zu vielen Asten

Wir missen uns bewusst dariiber werden,
dass wir mit der Fruchthecke eine ganz andere
Baumarchitektur anstreben als bei der
Spindelerziehung. Spindelartig aufgebaute
Baume haben im Vergleich zur Fruchthecke ein
groReres Baumvolumen und damit ein
groReres  Ertragspotential. Wegen der
verhaltnismaBig langen Seitenaststrukturen
muissen wir uns beim  Klick-Schnitt von
Spindeln jedoch Ast fir Ast um optimale
Belichtung bemiihen, bis hin zu Lichtfenstern.
Zum Erhalt vergleichbarer Ertrage bendétigen
wir bei der schmileren Fruchthecke mehr Aste
auf dem laufenden Meter als bei einer

) Abbildung 420 Der lockere Aufbau einer Spindel (a) im
Splndel. Vergleich zur starren, kompakten Architektur einer
Fruchthecke (b)

Wachstumsregulierung Baab/van Arkel /Feindt - 431 -



Das kann man mit der besseren Belichtung der Heckenstrukturen rechtfertigen, die allerdings
nur dann voll zum Tragen kommt, wenn das Fruchtholz stabil ausgerichtet ist und nicht

Uberwiegend abhangt.

Die Abbildung zeigt den Vergleich zwischen dem kurzen Handschnitt, am Beispiel des Peter
Matha-Schnittes und dem maschinellen Schnitt bei
Korrekturschnitt von Hand. Auch hier entstehen mit der Zeit viele kurze Seitenaste, die trotz

ihrer hohen Zahl ausreichend belichtet werden.

2. Keine ausreichend breite Zwischenraume zwischen den Baumachsen

Die roten Pfeile in der
Abbildung zeigen die
Herausforderungen bei
beiden  Schnittverfah-
ren. Gerade beim
maschinellen Schnitt
muss wegen der vielen
Seitendste, die es zu
belassen gilt, unter allen
Umstdanden ein ausrei-
chend groRes Lichtfen-
ster zwischen den
Hauptachsen erhalten
bleiben. In diesem
Zusammenhang spielt
es keine Rolle, ob es sich
um Einachs- oder um

Mehrachsbaume handelt. Schon allein diese Forderung zeigt, dass maschineller Schnitt ohne

Bi-Baumen mit anschliefendem

N

Abbildung 421 Vergleich a. Handschnitt

b. maschinellem Schnitt. (Bild b- F. MAAS, NL)

Hand-Korrekturschnitt nicht zielfihrend sein kann!

Wenn keine ausreichend breiten Lichtschneisen zwischen den Baumachsen mehr vorhanden
sind, wird aus der Fruchthecke eine ,Fruchtwand”, und das ware kulturtechnisch das

Schlimmste, was passieren kann.

In diesen Lichtschneisen kann sowohl der Klick-Schnitt wie auch der Peter Matha-Schnitt
angewandt werden. Es kann aber auch ganz einfach amputiert werden. Letzteres ist sogar die
Regel, denn hier muss nicht anders geschnitten werden als die Maschine das tut. Lange,
vertikal wachsende, 1-jahrige Triebe im unteren Bereich der Baume sollten immer konsequent
entfernt werden. Diese Triebe wachsen sehr stark, bilden zwar auch Blitenknospen, diese
befinden sich jedoch meist zum Ende dieser langen Triebe, die so insgesamt den unteren

Bereich der Bdume zu stark beschatten.

Bei Abstdnden zwischen den Fruchtachsen von 0,5-0,7m empfiehlt es sich, das notwendige
Lichtfenster Gber die gesamte Kronenhdhe einzuhalten. Bei weiteren Abstianden zwischen den
Achsen von 1,0-1,2 m, also bei weniger intensiven Anlagen sollte dieses Lichtfenster
mindestens oberhalb der Geriistaste beginnen. Dies gilt nicht fir farbschwache Sorten: Hier

(Peter-Matha-Schnitt)

sollte das Lichtfenster generell (iber die gesamte Kronenhdhe vorhanden sein.
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Abbildung 422 Lichtschéchte zwischen den Fruchtdsten

3. Die Angst vor zu viel Wachstum

Bei der Umstellung alterer, wuchsfreudiger Anlagen kann es sehr hilfreich sein, die
Austriebsreaktion der Baume mit Hilfe von Wurzelschnitt und dem Einsatz Prohexadion-
Calcium-Praparaten aufzufangen, damit die Anlagen im Gleichgewicht bleiben. Wenn man
aus Ubertriebener Angst oder aufgrund mangelnder Erfahrungen diese Anwendungen
Uberzieht, verlieren die betroffenen Parzellen an Vitalitat, was sich negativ auf die Entwicklung
von FruchtgréBen und roter Deckfarbe auswirken kann. Und, wie bereits erwahnt ist es sehr
viel schwieriger, eine zu schwache Anlage wieder zu aktivieren als eine zu stark wachsende

Anlage zu bremsen.

4. Die Angst vor starken Asten

Was beim Klick-Schnitt ein vollig falscher, zu starker Ast ist, das ist
beim maschinellen Schnitt meistens ein idealer Fruchtast, der
unbedingt im Baum verbleiben sollte, wie die Abbildung unter
Beweis stellt.

Diesen fiir einen pyramidalen Aufbau unbrauchbaren 3-jahrigen
Seitenast kirzt die Maschine um 2/3 ihre Lange ein. Falls sich am
verblieben Drittel noch geniigend Bliitenknopsen befinden, dann
hangen die Blatter und Friichte, die dort entstehen bis zur Ernte in
einer stabilen lichtexponierten Position. Am Ende bringt dann ein
solcher Ast, weil er nicht abhadngt, ausgezeichnete Frucht-
qualitdten hervor.

Sollte er jedoch nach einigen Jahren zu stark (zu dick) werden,
dann kann er beim Korrekturschnitt entfernt werden. Dabei wird,
in Abhangigkeit von der Position im Baum, ein (sehr) langer Zapfen
von 5-10 cm belassen, um einen Neutrieb sicherzustellen. In der
Praxis kommt es allerdings eher selten vor, dass ein zu starker Ast
von Hand entfernt werden muss.

Wachstumsregulierung Baab/van Arkel /Feindt - 433 -

Abbildung 423: Ein fiir den
maschinellem Schnitt wert-
voller Ast, der im Baum ver-
bleiben sollte, beim Hand-
schnitt aus Uberbauungs-
griinden entfernt werden
muss.



5. Anlagen mit schwachem Fruchtholz umstellen

\ 4 ]
Abbildung 424 a: Eindeutig zu schwaches, nahezu abreguliertes Fruchtholz b: vitales Fruchtholz fiir gute Fruchtqualitéiten

Viele Obstbauern praferieren aus Angst vor zu viel Wachstum, eher schwaches Fruchtholz im
Baum. Stellt man Anlagen mit abreguliertem Wachstum auf maschinellen Schnitt um, erleidet
man, im Hinblick auf Qualitatsproduktion ganz sicher Schiffbruch, denn dieses Kulturverfahren
verstarkt ja das generative Verhalten der Baume. Im Gegensatz dazu ist in Abbildung b ein
Baum dargestellt, dessen Vitalitat fur kraftige Blitenknospen mit hochwertigen Friichten
sorgt. Aber Vorsicht: Auch solch vitales Fruchtholz kann schnell zu schwachem, wertlosem
Holz werden!

Wenn schwaches Fruchtholz entfernt wird, dann wird dies oft
komplett entfernt, weil man meint, es hatte sowieso keine
Funktion mehr. Beim maschinellen Schnitt muss man anders
vorgehen: Anstelle des kompletten Entfernens oder des
Entfernens auf einen Zapfen, wobei dann haufig gar nichts
Neues mehr entstehen wird, empfiehlt sich stattdessen ein
leichter Riickschnitt dieser Triebe. In vielen Fallen erfolgt dann
ein erneuter Austrieb und damit eine Revitalisierung dieses
Triebes.

Die neuen horizontal verlaufende Schnittgerdate kirzen
automatisch viele solcher schwacheren hangenden Triebe ein,

wodurch sich die Handarbeits-Stunden verringern lassen. Abbildung  425: Anstatt  den
abgetragenen Ast vollstindig zu
Entfernen, wird er durch den Klick ins
einjdhrige Holz wieder vitalisiert

6. Die Angst vorm Amputieren

Eine weitere Hirde im Kopf, die es bei der Umstellung
gedanklich fir jeden Obstbauern zu nehmen gilt, ist die Tatsache, dass die Schnittmaschine
mehrjdhrige Aste amputiert. Wenn man die Anlage einigermalRen auf diese Situation
vorbereitet hat, ist das kulturtechnisch auch gar kein groRBes Problem, wie bereits das
vorangegangene Beispiel gezeigt hat.
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Wenn klar ist, dass im Umstellungsjahr pro
Baum mehrere starke Aste pro Baum
eingekilirzt werden, sollte man sich zu-
allererst sicher sein, dass im Anschluss an
den Schnitt ein entsprechend hoher
Fruchtansatz mithilft, das Wachstum an den
Schnittstellen einigermalen aufzufangen.
Im Zweifels- oder Notfall sollte man zur
Wachstumskontrolle einen Wurzelschnitt
durchfihren oder/und Prohexadion-
Calcium einsetzen. Da beim (ersten)
maschinellen Schnitt nicht nur einzelne, - :
sondern gleich mehrere Amputations- Abbildung 426 Keine Angst vor dem Amputations-Schnitt!

Schnitte im Baum ausgefiihrt werden, fillt die Wuchsreaktion bei jedem einzelnen Ast
entsprechend moderater aus. Infolgedessen kdnnen sogar einige brauchbare Kurztriebe mit
starken Blitenknospen entstehen. Spatestens ein Jahr danach verliert das Amputieren dann
vollends an Schrecken, denn nun schneidet die Maschine lGiberwiegend durch dieses diinnere
Holz und klickt sogar zahlreiche Aste, wodurch die Wuchsreaktion an der Peripherie der Hecke
von Mal zu Mal schwacher ausfallt. Die Anlagen werden zunehmend ruhiger und generativer,
so dass man 4 bis 5 Jahre spater die Hecke wieder bedenkenlos auf ihre Grundkonturen
zurlickschneiden kann, ohne allzu heftige Austriebsreaktionen beflirchten zu miissen.

Was also beim Handschnitt ein Fehler waére, ist beim maschinellen Schnitt der Normalfall.
Entscheidend ist, dass man sich selbst und sein Team ausflihrlich auf dieses neue
Schnittkonzept vorbereitet, und man es nicht nur als neue Schnittmethode betrachtet,
sondern als neues Kulturverfahren versteht, das von der Baumarchitektur bis zu den
begleitenden KulturmalRnahmen eine andere Denk- und Herangehensweise erforderlich
macht.

7. Das Wachstum der Stammverldngerung gerat auRer Kontrolle, mit einer Doppel- oder
Dreifachspitze kontrollieren

Weil viele Obstbauern beim Klick-Schnitt
immer nur eine Wachstumsspitze im
Baum belassen, streben Sie dies auch
beim maschinellen Schnitt an. Diese
Vorgehensweise ist aber beim ma-
schinellen Schnitt erst dann sinnvoll,
wenn sich das Wachstum der Baume
allmahlich beruhigt hat oder vielleicht -
bereits zu schwach ist. Bei der Baumspitze

in der Abbildung handelt es sich um einen
Baum, bei dem zum ersten Mal ein
maschineller Schnitt durchgefiihrt wurde.
Die Maschine hat die drei gelbmarkierten
Amputations-Schnitte ausgefiihrt.

Abbildung 427 Mehrere Vegetationspunkte in der Baumspitze
als Wuchsbremse
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Beim Klick-Schnitt wirde man nun
\ normalerweise die obersten vertikalen
Trieb (im roten Kreis) klicken und die
direkten Konkurrenten entfernen, so

dass nur ein Wachstumspunkt erhalten
bleibt.

Beim maschinellen Schnitt hingegen
werden alle 3 Wachstumspunkte im
\ , Baum belassen und wie eigenstandige
N N Spitzen weiterbehandelt, so dass dort

" : ~ Kurztriebe und SpieRe und damit
Abbildung 428 Elstar PCP im 7. Standjahr mit zwei geklickten BIUtenknospen entstehen. Der sich dort
Spitzen einstellende Fruchtertrag halt das
Wachstum der Baumspitze im Gleichgewicht. Im Folgejahr werden dann die 2-jahrigen
Fruchtdste bereits von der Maschine kurzgeschnitten (,amputiert”), woraufhin sich wieder
Blitenknospen und Friichte hinter den Schnittstellen bilden und dort das Wachstum
kontrollieren. Wenn dann das Wachstum allmahlich nachldsst, kann man beim
Korrekturschnitt wieder auf 2 Spitzen, spater sogar auf nur 1 Spitze zuriickgehen. Bei
Mehrachsbaumen ist es sinnvoll, immer nur mit 1 Spitze zu arbeiten.

Fazit: Gerade in der Umstellungsphase ist es sinnvoll, das Wachstumspotential der
Stammverlangerung auf mehrere Spitzen zu verteilen. Diese Malinahme stellt, wenn nétig in
Kombination mit schragem Wurzelschnitt, die wirksamste Form der Wachstumskontrolle dar.

15.10.9.1  Schnitt-Stunden fiir den Hand-Korrekturschnitt
Die genaue Zahl an Schnittstunden pro Hektar hdangt von zahlreichen Parametern ab. Sie
variieren von Anlage zu Anlage und von Jahr zu Jahr.

Die Bdume verlieren nach der Umstellung auf maschinellen Schnitt kontinuierlich an
Wuchskraft, was mit der stetigen Zunahme an vergreisendem, abgetragenem, hangendem
Fruchtholz einhergeht. Um dieser Entwicklung entgegenzuwirken, muss vor allem mit dem
Korrektur-Schnitt gegengehalten werden, was nicht immer mit der notwendigen Konsequenz
vollzogen wird.

Demgegeniiber wird bei der Umstellung und in den darauffolgenden Jahren der
Korrekturschnitt manchmal viel zu intensiv durchgefiihrt, was Zeit und Ertrag kostet.

Erfahrungsgemall ndhert man sich realistischen Werten an, wenn man sich als Praktiker erst
einmal selbst ein Bild dariiber verschafft, was und wieviel in den einzelnen Baumsegmenten
geschnitten werden muss. Das Ganze sollte dann in ein einfaches Konzept Gbertragen, dem
Schnittteam vermittelt und sténdig kontrolliert werden. Die in der nachfolgenden Abbildung
aufgefiihrten Zahlen kann man dabei mehr oder weniger als Richtwert betrachten. Es ist
aulerst hilfreich, sich die Schnittstunden fiur die einzelnen Reihen/Parzellen zu notieren und
diese im Folgejahr wieder einzuplanen, wobei einige Stunden mehr oder weniger nicht ins
Gewicht fallen. Dabei sollte man beispielsweise bedenken:
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o Bei groRfriichtigen, triploiden Sorten ist im Jahr der Umstellung praktisch kein

Korrekturschnitt erforderlich.

¢ Bei kleinfriichtigen Sorten dagegen wird in jedem Jahr ein Korrekturschnitt erforderlich
sein, abhangig von der Anzahl der Blitenknospen und vom Vorhandensein hdangenden,

abgetragenen Holzes.

Erforderliche Korrektur-Schnittstunden pro ha bei verschiedenen Sortengruppen
Kleinfriichtige Sorten GroRfriichtige Sorten
Wann /Sorten wie ‘Golden Delicious’, wie ‘Jonagold’, ‘Boskoop’,
‘Pinova’, ‘Gala‘ usw. ‘Fuji’, ‘Ligol” usw.
Im Jahr der Umstellung 30-40h nahezu keine
Im folgenden Winter 40-50h 25-30h
circa 50% 15-35h
Folgende Winter weniger als beim Klick- nicht notwendig in jedem
Schnitt Jahr

Abbildung 429 Erforderliche Korrektur-Schnittstunden/ha
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15.11 Variationen des maschinellen Schnittes

1. Kurzer maschineller Schnitt

Beim kurzen maschinellen Schnitt werden die Baume
extrem eng geschnitten, so dass nur noch eine sehr
schmale Saule mit kurzem Fruchtholz verbleibt. Diese
schmale Baumarchitektur wird aber nicht sofort im
ersten Umstellungsjahr zurechtgeschnitten, sonst ware
der Ertragseinbruch zu gewaltig. Vielmehr wird diese
schmale Kontur Gber mehrere Jahre, Schritt fiir Schritt
in Angriff genommen. Das funktioniert nur mit sehr
ertragreichen Sorten und generativen, ruhigen Baumen
und es erfordert viel Fingerspitzengefiihl. Ziel dieser
Vorgehensweise ist es die Belichtung zu optimieren,
um die Entwicklung der roten Deckfarbe so gut es geht
zu fordern. Fir Obstbauern, die noch wenig
Erfahrungen mit maschinellem Schnitt haben, ist diese
extreme Variante nicht unbedingt empfehlenswert.

Sie birgt zwar einige Vorteile wie:

e Optimale Belichtung aller Baumteile mit
entsprechend positiven Auswirkungen auf Knospen-
und Fruchtqualitat (wie beim Peter Matha-Schnitt).

e Beste Voraussetzungen fiir ein simples Korrektur-
schnitt-System

e Kurze Griffwege, was sich vorteilhaft auf samtliche
Handarbeiten auswirkt: Ernte, Ausdiinnung, Schnitt
(vor allem von hdangendem Holz)

e Beste Voraussetzungen fir die  pneumatische
Entblatterungstechnik
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Abbildung 430: Maschinell geschnittene,
ganz schmale Fruchthecke mit ,Gala‘ auf
der Unterlage M.9

Abbildung 431: Maschinell geschnittene
ganz schmale Fruchthecke mit ‘Cripps
Pink‘ auf der Unterlage M.9 im 8. Laub,
beim Vorernteschnitt



Als nachteilig ist anzufiihren, dass man:

e extra dafiir engere Reihenabstdande von
t 2,75 m einplanen muss, weil man
ansonsten zu viel Hektarertrag
einbiRen wirde.

e dieses System nicht mit allen Anlagen
und mit jeder Sorte realisieren kann.

e sich bei der Kulturfliihrung standig auf
dem sehr schmalen Grat zwischen
optimaler Belichtung und zu wenig
Vitalitat bewegt.

e mit der herkdmmlichen maschinellen
Abbildung 432: Maschinell geschnittene, ganz schmale

Ausdiinntechnik wegen der verhilt-
o . . Fruchthecke von ‘ Elstar Elshof’ auf der Unterlage M.20 im 7.
nismaRig langen Faden (60 cm) an die |, .p. Pflanzabstand 2.75 x 0,70 m

Grenzen ihrer Maoglichkeiten stoft.
Denn selbst bei Halbierung der Fadenzahl wird man nicht verhindern kénnen, dass man im
gegeniberliegenden Teil der Kronen zu viele Bliten abraumt.

2 . Maschineller Konturschnitt

Der sogenannte Konturenschnitt stellt quasi
das extensive Gegenstiick zum kurzen
Fruchtheckenschnitt dar. Die Schnittbreite
wird insgesamt um rund 10 cm erweitert. Das
hat in Anlagen seine Berechtigung, die von
vorneherein weiter gepflanzt wurden, d.h.
mit Reihenabstanden von 3,50 aufwarts und
Baumabstdanden von mehr als 1,0 m, und die
dann im gehobenen Alter auf maschinellen
Schnitt umgestellt werden sollen, haufig mit

Abbildung 433: Konturenschnitt in einer 15 jihrigen Anlage
triploiden Sorten (wie Jonagold) oder mit  mit ‘Golden Delicious’ auf M.9 mit einem Pflanzdesign von

‘Golden Delicious’, die diese Konversion ohne  3,50x1,50m

A Schnittbreite:
FruchtgroRen- oder Deckfarbenprobleme ~ *#"™re®

mitmachen. Damit der Hektarertrag bei

diesem Prozess nicht einbricht, wird etwas

weiter geschnitten, zumindest beim ersten Schnitt. Da solche Anlagen auch aus zahlreichen
starken, mehrjahrigen Seitenadsten aufgebaut sind, bestiinde bei einem kiirzeren Schnitt die
Gefahr, dass zu starke Austriebsreaktionen auftreten wiirden. Trotzdem muss man auch beim
Konturenschnitt einen Wurzelschnitt und den Einsatz von Prohexadion-Calcium einplanen.

®  Geriistbereich: 90 cm

®  Ander Baumspitze: 70 cm

Die Nachteile dieses Schnittsystemes liegen auf der Hand:

o Der Korrekturschnitt ist in solchen Parzellen oft sehr aufwendig. In der Baumspitze
entstehen rasch ‘geweihartige’ Aststrukturen, die einen gewaltigen handischen
Zusatzschnittaufwand erforderlich machen.
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Damit sich der Handarbeitsaufwand in
Grenzen halt, muss man fir solche
Anlagen eigentlich Spezialgerate
anschaffen, wie beispielsweise die in
Kapitel 16.4.2 dargestellte FAMA-
Fensterschnittmaschine. Mit  deren
horizontalen Schnittwerkzeugen kann
man maschinell Belichtungs-Fenster in
die Baume schneiden. Andernfalls
besteht die groRe Gefahr, dass zu dichte,
schlecht belichtete Kronen entstehen,
mit allen bereits genannten Nachteilen.

Um solche dichten, breiten Kronen mit
starrem Holz zu durchdringen, bendétigt
man hohere Umdrehungszahlen bei der
maschinellen  Blitenausdinnung und
niedrigere Fahrgeschwindigkeiten bei der
pneumatischen Entblatterung. Am Ende
muss man sich mit einer geringeren
Leistung dieser Gerate zufrieden geben.

Mit solchen Konturen-Schnitt- Anlagen lauft
man letztendlich auch Gefahr, dass sie
kulturtechnisch vollstandig aus dem Ruder
laufen, was aus der nebenstehenden
Abbildung eindrucksvoll hervorgeht. Falls
die Pflanzrichtung nicht stimmt oder/und
der Korrekturschnitt vernachldssigt wird,
konnen breite, lichtundurchlassige Wande
entstehen, in denen aufgrund von
Lichtmangel eklatante  Ertragsschwan-
kungen und QualitatseinbuRen auftreten.
Die dichten Hecken erschweren Uberdies
die Ausdiinnung und Beerntung.

Anlagen wie die in der Abbildung gezeigte
stellen leider abschreckende Beispiele fir
den maschinellen Schnitt dar. Die gibt es im
Ubrigen auch, wenn die Bdume konventi-
onell geschnittenen wurden.

Abbildung 434: Konturenschnitt in 10 jéhriger
‘Jonagored’- Anlage (3,50 x 1,50 m) mit stark
ausgeprdgter ‘Geweihbildung’in den Baumspitzen
Schnittbreite an der Basis: 90 cm

Schnittbreite an der Spitze: 70 cm

Abbildung 435 a und b: Konturenschnitt in 12- jéhriger
‘Elstar*- Anlage (3,20 x 1,0 m)
®  Pflanzrichtung: falsch, d.h. Ost-West
®  Schnittbreiten: zu weit
v’ an der Basis: 100 cm
v' ander Spitze: 90 cm

®  Korrekturschnitt: kaum

®  Folgen
— ausgeprégte ‘Geweihbildung’in den Spitzen
— stark alternierende Nordseiten
— schlechte Fruchtqualitéit
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15.12 Der maschinelle Schnitt von Birnen

Der maschinelle Schnitt bei Birnen wurde
schon seit 15 Jahren wiederholt probiert. In
den Niederlanden und in Belgien gab es
zahlreiche Versuche, zumal Birnen dort die
wichtigste  Obstart sind und viele
Schnittstunden beanspruchen. Bei der
Hauptsorte ‘Conference’ scheiterte aber
bisher jeder, der es versuchte. Das ist auf den
aufrechten  Wuchshabitus  der  Sorte
zurlickzufiihren, der sich auch an jeder
Schnittstelle zeigt. Fiihrt man die Schnitte an
der Baumperipherie nicht sachgemal durch,
beispielsweise per Klick, sondern amputiert
einfach, dann bildet sich an den Schnittstellen
allmahlich eine zweite Wand aus steilen
Langtrieben, die man anschliefend wieder
mihselig mit der Hand beseitigen muss.
Damit wird der Zeitvorsprung, den die
Schnittmaschine herausféhrt, wieder
vollstdandig kannibalisiert.

Dariiber hinaus fiihrte dieser nicht gerade
sehr  selektive  Schnitt  zu Frucht-
grofReneinbuRen, und das ist bei ,Conference’
nicht zu akzeptieren.

Was allerdings weiterhin praktiziert wird, ist

Abbildung 436 a und b: Maschinelle Héhenbegrenzung
in einem V-System bei 'Conference’ auf circa 2,50 m
a. im August sofort nach der Ernte

b: im Januar vor dem Handschnitt

Bild T. Groot/NL

die mechanische Hohenbegrenzung. Diese kann sowohl bei Mehrachs-System wie in der
Abbildung, als auch bei Spindel-Systemen durchgefiihrt werden.

Sorten, die regelmaRig am einjahrigen Holz tragen, zeichnen sich friiher oder spater durch
einen eher waagerechten oder sogar hangenden Wuchscharakter aus. Sie sind deshalb besser

fir den maschinellen Schnitt geeignet.

‘Alexander Lucas’ tragt beispielweise sowohl am mehrjahrigen Holz als auch einjahrigen Holz.
Selbst an Langtrieben setzt sie regelmaRig endstandig Friichte an, die den Ast dann nach unten
beugen. In der Praxis wurden insofern durchweg gute Resultate mit dem maschinellen Schnitt

erzielt.
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Auch ‘Oksana‘/Xenia® triagt wie ‘Alexander Lucas’ sehr gleichmiRig am ein-, zwei- und
dreijahrigen Holz, baut deswegen an den Schnittstellen keine steile Wand aus Neutrieben auf,
es sei denn, die Seitenaste sind sehr dick. Die Sorte ist daher fiir den maschinellen Schnitt
durchaus geeignet. Sowohl in Versuchsbetrieben wie auch in der Praxis wurden bisher gute
Erfahrungen mit dem maschinellen Schnitt gemacht. Der Erfolg hangt aber wesentlich davon
ab, ob es gelingt, die Baume vital zu halten, denn die Baume werden durch den wiederholten
maschinellen Schnitt immer generativer und damit kontinuierlich schwacher. Sind sie erst
einmal ,,abreguliert”, ist es nahezu unmaglich, sie wieder in Schwung zu bringen, mit fatalen
Auswirkungen auf Ertrage und Qualitaten.

‘Alexander - ‘Oksana‘/
Lucas’ Xenia®

Quitte Adams : Quitte Eline

ZV Gellerts 2V Gellerts

3,20x0,8m 3,20x0,8 m
8. Laub 8. Laub

-

Abbildung 437 Im Vordergrund maschinell geschnittene Biume von ‘Alexander Lucas’ und ‘Oksana‘/Xenia®, die Ende des
4. Standjahres umgestellt wurden. Im Hintergrund die gleichen Sorten, die per Hand geschnitten wurden: Ertrdge und
Qualitdten waren bisher vergleichbar

Abbildung 438 Aufsicht auf ,Alexander Lucas’ - Hecke der Abbildung 439 Aufsicht auf die Xenia® - Hecke der obigen
obigen Abbildung Abbildung
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Bei Birnen gestaltet sich die Umstellung dlterer Anlagen in der Regel als noch schwieriger als
bei Apfeln. Oft stéren starke Geriististe das Vorhaben, denn an deren Schnittstellen wiirde
ein sehr zeitintensiver Korrekturschnitt erforderlich werden. Die Umstellung muss dann
rechtzeitig per Hand, besser gesagt mit der Motorsage, vorbereitet werden, am besten in
Teilschritten. Zumindest die in Reihenrichtung ragenden starken Aste sollten bereits zwei bis
drei Jahre vor Beginn des maschinellen Schnittes auf kurze Zapfen zuriickgesetzt werden, so
dass die Schnittgerate Uberwiegend 2-jdhriges, mit Blitenknospen besetztes Fruchtholz
durchtrennen mussen.

Als wesentlich praktikabler hat es sich erwiesen, Anlagen von vorneherein auf maschinellen
Schnitt vorzubereiten. Man kann dann von Anfang an das Pflanzdesign an das neue Schnittver-
fahren anpassen. Mit der Wahl engerer Abstdnde zwischen den Reihen (etwa 3,0 m) und in
der Reihe (0,8 anstatt 1,0 m) unterbindet man von Beginn an, dass sich ausladende, starke
Aste entwickeln konnen. Beim Pflanzmaterial sollte man auf ausreichend hohe und gut
verzweigte Baume achten. Dafiir kommen beispielsweise hochwertige Durchwachsbdume in
Frage. In den Anfangsjahren sollte per Klickschnitt auf ein leichtes Geriist Wert gelegt werden
sowie auf vitales, leicht halbaufrechtes Seitenholz. Bei der Umstellung auf maschinellen
Schnitt sollten folgende Anforderungen erfillt sein:

e Esist sehr vorteilhaft, wenn die Badume auf Quitte C/ Quitte Adams oder Quitte Eline
stehen. Bei starkeren Unterlagen sind Multileadersysteme Voraussetzung.

e Die Bdume sollten ihren vorgesehenen Standraum ausgefiillt haben.

e Sie sollten mindestens einen guten Fruchtertrag gezeigt haben und eine deutliche
Wachstumsberuhigung sollte erkennbar sein.

e Ein ausreichend hoher Fruchtansatz sollte bevorstehen.

Bei Bdumen, die auf den schwiacher wachsenden Quittenunterlagen stehen, ist das in der

Regel ab Ende des 4. Standjahres (im Herbst), bzw.

zu Beginn des 5. Standjahrs (unmittelbar vor der

Bllte) der Fall.

Die Umstellung kann durch einen halbseitigen
Wurzelschnitt und durch Fruchtansatz fordernde
MaRnahmen zur Bliite, d.h. dem Einsatz von
Gibberellinen, begleitet werden. Des Weiteren
sollte im Jahr der Hand-Korrekturschnitt so moderat
wie moglich ausfallen.

Ein Erganzungsschnitt ist unbedingt erforderlich. Bei
Birnen sollte man es sich allerdings nicht zu einfach
machen, in dem man alle Fruchtaste amputiert.
Damit verlieren die Baume an Vitalitat, beginnen zu
alternieren und die Fruchtqualitdt geht zurick.
Vielmehr sollte man die Prinzipien des 1-2-3-
Birnenschittes anwenden. Das bedeutet 4-jahriges
Fruchtholz, teilweise auch schon dreijahriges wird

Abbildung 440 a und b: Abregulierte Krone
o maschinell geschnittener Xenia®-Bdume;
auf Za pfe n entfernt, der Rest an meh rja h rigem H olz Folge: Nachlassender und wechselnder
Ertrag
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wird geklickt und schlank geschnitten und vor Vollertragsjahren werden die einjahrigen
Langtriebe eingeklrzt. Besonders bei ‘Oksana‘’/Xenia® ist ein konsequenter Hand-
Korrekturschnitt erforderlich. In Anlagen, in denen der Ergdnzungsschnitt ,lockerer”
gehandhabt wird, kann man im Winter haufig vollkommen abgetragene Astpartien
beobachten, die keine einzige Blitenknospe aufweisen. Infolgedessen alternieren solche
Bdaume, was bei sorgfaltigem Erganzungsschnitt nicht unbedingt passieren wiirde.

Fazit: Der Aufwand, die Anspriiche beim Korrekturschnitt liegen bei Birnen deutlich héher
als beim Apfel. Besonders bei anspruchsvolleren Sorten wie Xenia® wird man mit dem KISS-
Erganzungsschnitt-System (Keep it simle and stupid) keinen groBen Erfolg haben. Ertrdge und
Qualitaten werden dann voraussichtlich auf ein niedrigeres Niveau sinken. Schuld daran sind
dann eigentlich die unzureichenden Handkorrekturen. Wenn man ehrlich ist, miisste man den
Part der Maschine eigentlich (nur) als eine Art Arbeitserleichterung zum nach wie vor
wichtigen Handschnitt betrachten. Das alles sollte man sehr genau in Betracht ziehen, bevor
man eine entsprechende Planung in Angriff nimmt.
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16 Maschinen fur den maschinellen Schnitt
Ab 2010 starteten die Bemiihungen, maschinellen Schnitt
im Obstbau mit Maschinen durchzufiihren, die damals zur
Laubarbeit im Weinbau oder zum Grasschnitt im Grinland
entwickelt worden waren. Diese waren fiir die Anforde-
rungen im Obstbau nicht geeignet. Galt es doch, bei der
Umstellung von ilteren Anlagen z.T. Aste mit Durchmessern
von bis zu 10 cm zu schneiden. In der Zwischenzeit wurden
die Gerate weiterentwickelt und mit robusteren
Schnittwerkzeugen versehen. Am Markt werden nun
verschiedenste Marken und Modelle angeboten, meist mit
unterschiedlichen Arbeitshéhen und verschiedenster
Zusatzausstattung. Damit wahrend der Fahrt auch bei
hoher Fahrgeschwindigkeit immer der gleiche Abstand zur
Baumperipherie eingehalten werden kann, sollten:

Abbildung 441: Horizontaler
Zusatzbalken mit Séigebldttern.

. L . Hydraulische Seitenverschiebung und
e die Anlagen moglichst eben sein, ohne Fahrspuren Seitenneigung

e die Baumreihen gerade und nicht schief sein

e die Geradte mit hydraulischer Seitenverschiebung
sowie hydraulischer Seitenneigung ausgestattet sein,
die wiederum mit einer Joystick-Bedienung bedienbar sein sollten.

Alle renommierten Firmen bieten Gerate mit Ober- und Unterschnittbalken an, mit deren Hilfe
gleichzeitig die Baumspitzen bzw. der Bereich unterhalb des Geriistes geschnitten werden
kann. Die Zusatzteile konnen in Hagelnetzanlagen an den Gerlstpfahlen ein- und
ausgeschwenkt werden. Bei der , Edward comfort”- Version der Firma Fruit Tec z.B. erfolgt
dieser Vorgang automatisch.

Prinzipiell unterscheiden wir bei den am Markt befindlichen Geraten drei Gruppen, die sich
in ihrer Arbeitsweise unterscheiden:

e Rotierende Sageblatter
e Rotierende Schlagmesser sowie
e Schnitt- oder Messerbalken

16.1 Rotierende Sdgeblatter
Bei der Umstellung alterer Anlagen mit starkem Seitenholz oder bei der alle 4-5 Jahre
erforderlichen Rekonstruktion von Anlagen auf ihre urspriinglich vorgesehenen Schnittbreite
ist man auf robuste, leistungsfahige Schnittwerkzeuge angewiesen, die sowohl 2-4 cm dicke
Aste wie auch diinne einjihrige Triebe bei hoher Geschwindigkeit sauber durchtrennen
konnen. Dazu bieten einige Hersteller Schnittbalken mit aufeinander gereihten Sigeblattern
an, die Gber Olmotoren und Keilriemen angetrieben werden. Bei dieser Technik sollte zum
einen auf die Schnittqualitat der Sdgeblatter (Scharfe, Zahnung, Stahl) und zum anderen auf
deren Umdrehungsgeschwindigkeit geachtet werden, denn damit wird die Grundlage fir eine
saubere Schnittarbeit gelegt. Um eine moglichst gute Schnittqualitdt zu erreichen, sollte
weiterhin eine Mindestfahrgeschwindigkeit von 4 km/h eingehalten werden. Sind dickere Aste
von 4-6 cm Starke im Spiel, muss man zwangsldufig die Fahrgeschwindigkeit auf 2-3 km/h
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verringern. Dann werden allerdings einige
diinnere Aste nicht sauber durchtrennt,
sondern weggeschoben. Die Maschinen sind
schwer und storungsanfallig. Schwachstellen
konnen die Keilriemen sein, die nach starkerer
Beanspruchung (haufig) gewechselt werden
mussen. Die Firma Fruit Tec verwendet z.B.
daher anstatt Keilriemen sogenannte
Multiripp-Riemen, die eine sehr viel langere
Lebensdauer besitzen. Beim Schnitt wahrend
der Vegetation setzen sich die Sageblatter, vor
allem die eng gezahnten, relativ schnell mit
Sagemehl zu, was zu einer Verschlechterung

Abbildung 442: Rotierende Sdgeblitter werden bei
der Umstellung von Altanlagen und der regelmdifiigen
Rekonstruktion der Reihenarchitektur gebraucht

16.2 Rotierende Schlagmesser
In den meisten Fillen werden beim
maschinellen Schnitt momentan rotierende
Schlagmesser benutzt. Dieses Werkzeug eignet
sich sowohl fiir den Schnitt auRerhalb, vor allem
aber wahrend der Vegetation. Mit diesen
Schnittwerkzeugen kann man (ber mehrere
Jahre die Baume in ihren gewlinschten Konturen
halten, denn die schnell rotierenden, robusten
Schlagmesser durchtrennen, selbst/gerade bei
hohem Tempo, sowohl Holz mittlerer Starke (2-
3 cm) wie auch krautige Neutriebe problemlos.
Sie  hinterlassen, besonders bei hoher
Geschwindigkeit (4-5 km/h) eine vollkommen
gerade Fruchtwand. Die exzellente Schnitt-
qualitdt der Schlagmesser wird durch die hohe
Umdrehungsgeschwindigkeit beglinstigt Bei der

der Schnittqualitat flhrt.

Abbildung 443: Rotierende Schlagmesser sind
mittlerweile zum Universalgerdt beim
maschinellen Schnitt geworden. Sie arbeiten mit
hoher Geschwindigkeit und kénnen ganzjéhrig
benutzt werden, da sie sowohl bei verholzten wie
auch und krautigen Trieben gleich gut arbeiten.

schnellen Durchfahrt werden zwangslaufig auch einige Friichte, die sich im Randbereich der
Schnittzone befinden, skalpiert oder von umher gewirbelten Holzteilchen beschadigt. Bei
ausreichendem Fruchtansatz sind solche Ausfalle aber problemlos zu verkraften.

Die in der Abbildung dargestellten dreiarmigen Schlagmesser liefern erfahrungsgemald eine

bessere Schnittqualitat ab als zweiarmige Messer.
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16.3 Schnitt- oder Messerbalken

Die Funktionsweise der Messerbalken basiert nicht
auf rotierenden, sondern auf gegenladufigen oder
oszillierenden Messern. Die Schnittbalkentechnik
kommt heute eigentlich aber nur noch selten zum
Einsatz. Auch sie biiSte durch die Konkurrenz der
Schlagmessertechnik an Bedeutung ein. Die
Grinde dafiir liegen in der geringen
Arbeitsgeschwindigkeit mit nur rund 1,5 km/h und
den begrenzten Einsatzmoglichkeiten. Denn
Messerbalken sind lediglich bis 2 cm Holzstarke zu
gebrauchen. Eine Weiterentwicklung stellen die in
der Abbildung aufgefiihrten Doppelmesserbalken
dar, bei der sich beide Messer gegeneinander
bewegen und dadurch die Schwingung des
Antriebs stark reduzieren. Mit dieser Technik ist
eine hohere Arbeitsgeschwindigkeit realisierbar.
Die Schnitt- oder Messerbalkentechnik steht
Uberdies im Verruf, nicht immer die saubersten
Schnitte zu hinterlassen.

Abbildung 444: Gegenldufige Messerbalken von
Fa. Fruit Tec und aufgenieteten Messern.
Geeignet fiir den jdhrlichen Konturenschnitt, Manchmal werden ganze Aste weggedriickt und

wenn es um diinnes Holz geht, und fiir den
Vorernteschnitt. Die Gerdte sind verhdltnismdfig
preisgiinstig und leicht.

gar nicht geschnitten. Das passiert vor allem bei
hohen Fahrgeschwindigkeiten, oder wenn die
Seitenaste schrag oder steil inseriert sind.

Die Gerdate sind durchaus fiir den jahrlichen
Konturenschnitt im Herbst/Winter/Frihjahr geeignet, vor
allem wenn es um den Schnitt diinneren Holzes geht.
Ebenso gut kann man die Technik auch fir einen
schonenden Vorernteschnitt (Sommerschnitt) nutzen.
Man kann damit sehr genau und eng an die mit Frichten
besetzte Laubwand entlangfahren, ohne Gefahr, dass die
Apfel durch rotierende Werkzeuge oder aufgewirbeltes
Holz beschadigt werden. Das setzt gerade Reihen und
Fahrgassen ohne Unebenheiten voraus. In ihrer
Ursprungsversion sind die Geradte im Vergleich zu der
Sageblatt- und Schlegelmessertechnik vergleichsweise
preisgiinstig und vor allem leicht.

-

-

-

-

-

o+
-
-

Von Kritikern wurde friher auch immer wieder die
Messerqualitdt moniert, denn bei den ersten Geraten
handelte es sich noch um umgebaute Messerbalken, die ? :
urspriinglich fiir den Schnitt von Gras konstruiert waren.  Abbildung 445 a und b: Uber- und
Zwischenzeitlich wurde die Geratetechnik allerdings g:;;;“h"""b"’ke" am Schnittgerdt der Firma
weiterentwickelt, insbesondere von Firmen, die fiir den
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Bereich des kommunalen Heckenschnittes tatig sind. Die Messer sind mittlerweile auch auf
den Schnitt groberer Teile ausgelegt, das heildt sie sind aus gehartetem Stahl gefertigt, gezahnt
und haufig einzeln festgeschraubt oder genietet anstatt aufgeschweilfit. Auf diese Weise
konnen beschadigte Klingen ausgetauscht werden. Die Schnittqualitdt ist abhangig von der
Klingenqualitat, der Arbeitsgeschwindigkeit und von der Schnittfrequenz (Olleistung!).

Die Firma FAMA bietet automatisch ein- und ausschwenkbare Schnittbalken fir den Schnitt
der Baumspitzen und des hangenden Holtes an den Basisasten an.

16.4 Fensterschnitt - Technik
In Erganzung zur herkdommlichen Schnitttechnik und zur Mechanisierung des Hand-
Korrekturschnittes werden derzeit zwei Geradte angeboten, die in der Praxis gute Dienste
geleistet haben. Die sogenannten Fensterschnittgerdte der Firmen BMV und FAMA.

16.4.1 Das BMV-Gerat

Der Begriff BMV-Fensterschnittmaschine hat sich zwar eingeblirgert, beschreibt aber nicht
das, was das Gerat normalerweise an Arbeit abliefert. Es dient namlich mehr dazu, diinnes,
hdangendes Holz zu durchschneiden und damit den Hand-Korrekturschnitt zu erleichtern. Zu
diesem Zweck ist es mit drei Armen ausgestattet, die waagerecht in den Baum eingeschwenkt
werden. Jeder dieser Arme ist mit zwei waagerecht installierten Sageblattern ausgestattet, die
Ubereinander in einem Abstand von etwa 40 cm angebracht sind und mit einer Umdrehungs-
zahl von 3000 bis 3500 Umdrehungen pro Minute all das an Aststarken durchsagt, was vorher
einprogrammiert wurde. Die stufenlose Einstellung dieser Aststirken erfolgt mit Hilfe der
zwischen den Sageblattern befindlichen Fingerscheiben. Sie gewéhrleisten gleichzeitig einen
Sicherheitsabstand zwischen den Sageblattern und der Stammverlangerung des Baumes.

_ A B W S YRR
Abbildung 446: Nach dem Einsatz des vertikalen Schnittgerdtes (a) kann der Einsatz des BMV-Fensterschnittgerdites mit
drei horizontal installierten rotierenden Messern erfolgen (b, c)

Der obere und untere Arm ist hydraulisch verstellbar. Beide kénnen bis zu 20 cm dicht an den
mittleren Arm herangefahren werden, womit sehr groRe Fenster geschnitten werden kdonnen.

Man ist nicht gezwungen, alle drei Arme zu nutzen. Jeder einzelne l3sst sich durch einen
hydraulischen Riickwartsschwenk inaktivieren.
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Der Hersteller empfiehlt eine Arbeitsgeschwindigkeit von 6-8 Km/h, in der Praxis haben sich
2-3 km/ ha als sinnvoll herausgestellt, zumal man mit den Armen ja so nahe wie moglich an
die Mittelachse der Baume heranfahren sollte. Auf diese Weise arbeitet es nahe am Stamm,
im Bauminneren und auch zwischen den Baumen, dort wo meist das abgetragene Holz zu
finden ist.

Nach den Durchfahrten sieht man nicht unbedingt grofle Mengen abgeschnittenen Holzes.
Der Effekt setzt ein, wenn man in solchen Anlagen die Baumreihen jedes Jahr beidseitig
abfahrt und unter Umstanden jahrlich die Schnitthdhen verstellt.

Die Praxiserfahrungen in Polen und in der Ukraine verliefen bisher zur vollsten Zufriedenheit
der Obstbauern, und zwar besonders in dichten Anlagen mit viel hangendem Holz:

Zunachst werden die Anlagen mit einem vertikalen Schnittgerat geschnitten. Dann wird das
horizontal arbeitende BMV-Schnittgerat eingesetzt. Bei triploiden Sorten wie ,Jonagold” ist
dann kaum noch ein Korrekturschnitt erforderlich. Und bei Sorten, die einen hohen Anteil von
hdangendem Holz aufweisen, reduziert sich der Korrekturschnitt deutlich. Das BMV-Gerat ist
allerdings deutlich teurer als das nachfolgend vorgestellte FAMA-Fenster-Schnittgerat und
lohnt sich nur fur groRere Betriebe oder bei gemeinschaftlicher Anschaffung.
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16.4.2 Das FAMA-Schnitt-Gerat

Abbildung 447 Schnittgerdt der Firma FAMA: Es schneidet zeitgleich mit dem Messerbalken zusdtzlich bis zu 4
Lichtfenster (Lichtstrafien) in die Krone der Béume. In vielen Anlagen reichen 2 bis 3. (Foto A. DORIGONI, IT)

Zur weiteren Mechanisierung des manuellen Erganzungsschnittes gibt es die Moglichkeit, die
Fensterschnittmaschine der Firma FAMA einzusetzen (siehe Abbildung). Ziel ist es, mittels
dieser Maschinen regelrechte Lichtbahnen in die Hecken zu schneiden. Die Maschine
ermoglicht es, den normalen maschinellen Konturenschnitt und den Fensterschnitt
gleichzeitig in einem Arbeitsgang vorzunehmen. Dazu verfligt das Gerat liber 4 parallel
angeordnete zusatzliche Messer, die jeweils rund 36 cm breite Schneisen schneiden kénnen.
Diese Fensterschnittwerkzeuge sind héhenverstellbar und herausnehmbar und kénnen somit
an jede Kronenform angepasst werden. Die Messer miissen so einjustiert werden, dass die
Aste méglichst stammnah auf Zapfen abgesigt werden kénnen. Es kénnen Aststirken von bis
zu 3,5 cm Durchmesser geschnitten werden.

Vier Lichtschneisen sind aber allenfalls in sehr dichten hohen Bestanden in sudlicheren
Regionen, wie zum Beispiel Sidtirol, erforderlich. In Mitteleuropa sollten zwei bis drei Fenster
ausreichen. Die Positionen der Schnitteinheiten kdnnen und sollten variiert werden. Dadurch
entsteht ein stindiger Austausch von Asten auf allen Héhen des Baumes. AuRerdem kénnen
die einzelnen Schnitteinheiten in verschiedenen Schnittwinkeln ausgerichtet werden.

Der Schnitt sollte nur zu fruchtfreien Zeitpunkten von der Nachernte bis zur Blite stattfinden.
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16.4.3 Der maschinelle Schnitt - Ein Fazit
Viele Erzeuger versuchen immer noch, beim maschinellen Schnitt ihre ,,alten” Kenntnisse vom

Hand-Schnitt in diese Arbeitsabldufe einflieRen zu lassen. Das System maschineller Schnitt
unterscheidet sich jedoch grundlegend vom Hand-Schnitt. Es handelt sich dabei namlich nicht
um ein neues Schnittverfahren, sondern um ein neues Kulturverfahren. Infolgedessen miissen
viele KulturmaRnahmen neu angepasst werden.

Wenn man mit dem maschinellen Schnitt Erfolg haben mochte, ist es oft hilfreicher, vieles von
dem, was man bisher gelernt hatte ,Gber Bord” zu werfen! Dies gilt flir Obstbauern genauso
wie flr ihre Berater.

Der maschinelle Schnitt befindet sich in einem fortlaufenden Entwicklungsprozess, wobei die
der jetzige Kenntnisstand vollkommen ausreicht, um ihn guten Gewissens interessierten
Praktikern empfehlen zu kénnen.

Befolge Deine (eigenen) Regeln und bleibe informiert.

Tausche dich regelmaBig mit Deinen Kollegen aus, denn die
Kenntnisse liber dieses Schnitt-System erweitern sich stindig!
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